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Zkratky

Zkratka Popis

5G 5. generace mobilnich komunikaci

MIMO abstraktni matematicky model pro multi-anténni formu bezdratové sité, anglicky Multiple
Input Multiple Output

AMEI Vyzva k investiénim zavazkam, francouzsky I'Appel a manifestation d'engagement
d'investissement

BEREC Sdruzeni evropskych regula¢nich organ( v oblasti elektronickych komunikaci, anglicky
Body of European Regulators for Electronic Communications

BoR Rada regula¢nich organu, anglicky Board of Regulators

BTS zakladnova stanice, anglicky Base Transceiver Station

CATV kabelova televize, anglicky community antenna television

CD78 Urad departementu Yvelines, francouzsky Conseil Départemental des Yvelines

CEF 2 Nastroj pro propojeni Evropy, anglicky Connecting Europe Facility

CzZK Ceska koruna

CR Ceska republika

Ccsu Cesky statisticky urad

DDPP program Digitalni dekada 2030, anglicky Digital Decade policy programme 2030

DESI Index digitalni ekonomiky a spole¢nosti, anglicky Digital Economy and Society Index

DOCSIS Standard pro pfenos datovych sluZzeb po koaxialnich kabelech, anglicky Data Over
Cable Service Interface Specification

EECC Evropsky kodex pro elektronické komunikace, anglicky European Electronic
Communications Code

EK Evropskéa komise

ESD Elektronicky sbér dat

EU Evropska unie

EUR Euro

FST Fond pro spravedlivou transformaci, anglicky Just Transition Fund

FTTB Optické vldkno do domu (do bytového domu s vice bytovymi jednotkami), anglicky Fiber
To The Building

FTTC Typ optické pfipojky se zakon€enim optického vlakna ve venkovnim rozvadédi
(sloupku), anglicky Fiber To The Curb

FTTH Optické vldkno do domu (bytu), anglicky Fiber To The Home

FTTH-GPON Gigabitova pasivni opticka sit pro FTTH, anglicky Gigabit Passive Optical Network

FTTN hybridni pfistupova sit, anglicky Fiber To The Node

FTTx obecny pojem pro vSechny druhy Sirokopasmové sitové architektury, Fiber To The "x"

FWA sit pevného bezdratového pfistupu, anglicky Fixed Wireless Access

FWE-5G Future Wireless Ecosystems - 5G

GIA nafizeni o gigabitové infrastruktufe, anglicky Gigabit Infrastructure Act

GO

GPS Svétovy systém uréovani polohy, anglicky Global Positioning System

loT Internet véci, anglicky Internet of Things

IP Internetovy protokol, anglicky Internet Protocol

IROP Integrovany regionalni operaéni program
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Ké Ceska koruna

KPIs Klicové ukazatele vykonnosti, anglicky key performance indicators

m, km metr, kilometr

Mbit/s, Gbit/s Megabity za sekundu, Gigabity za sekundu

MIMO abstraktni matematicky model pro multi-anténni formu bezdratové sité, anglicky Multiple
Input Multiple Output

MPO Ministerstvo priimyslu a obchodu

NBF Narodni Sirokopasmovy fond, ale podle mé ta zkratka neexistuje, asi Bredbandspuljen

NGA Sité nové generace, anglicky Next Generation Access Network

NPO Narodni plan obnovy

OBAM Obytna Budova Adresni Mista

OP PIK Operacni program Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost

OP TAK Operacni program Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost (OP TAK)

Passive OAN Pasivni sit' s otevienym pfistupem, anglicky Passive optical access network

PoP demarkacni bod mezi dvéma odliSnymi typy datovych siti, anglicky Point of Presence

QAM Kvadraturni amplitudova modulace, anglicky Quadrature amplitude modulation

QGIS Quantum geograficky informaéni systém (GIS), anglicky Quantum Geographic

Information Systém

Recovery and Resilience Plan - RRP

RO-NET Projekt pro pokryti vysokorychlostniho Sirokopasmového internetu v ruralni oblasti
) Rumunska

RUIAN Registr Uzemni Identifikace, Adres a Nemovitosti

SIRO

Spolecenstvi

iniciativa mistnich obyvatel

tis., mil., mid. tisic, milion, miliarda

UNICO Program na univerzalizaci digitalni infrastruktury pro soudrznost, $panélsky Programa
de Universalizacion de Infraestructuras Digitales para la Cohesion

VHCN sit's velmi vysokou kapacitou, anglicky Very High Capacity Networks

WAS/RLAN bezdratové pristupové systémy (WAS), jejichZ soucasti jsou radiové mistni sité (RLAN)

ZSJ Z&kladni sidelni jednotka
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1 Manazerské shrnuti

Tato studie byla vypracovana za Uéelem stanoveni investiéni mezery pro dosazeni cild digitani konektivity v Ceské
republice, s dirazem na pokryti vysokokapacitnimi sitémi (VHCN) a rozvoje siti 5G. Cilem bylo popsat vySi investic
potfebnych pro pokryti jednotlivych oblasti v zavislosti na typu zvolené technologie, konkrétné optické technologie
FTTx a bezdratové technologie FWA. Vystupy studie slouzi Ministerstvu primyslu a obchodu jako zaklad pro
rozhodnuti o dalSim financovani a dotacich v oblasti digitalni infrastruktury.

Analyza vychazi ze sedmi scénaru pfipojeni (S1-S7), které modeluji naklady a rozsah potfebné infrastruktury k
dosazeni narodnich a nadnarodnich cild pokryti doméacnosti sitémi VHCN. K finalnimu porovnéani byli vybrany dva
podrobné analyzované scénafe z hlediska jejich finanénich nakladl, potfebné délky optické sité, pokryti
jednotlivych ZSJ (zakladnich sidelnich jednotek) a schopnosti pokryt domacnosti v odlehlych oblastech. Vypodet
zohlednoval, jak pfistupové sité, tak backhaul kapacity, pfiemzZ byla vyuZita demograficka data pro vycisleni
nakladd spojenych s vystavbou sité. Jednalo se o scénafe 2 a 7:

e Scénar 2 95 % pokryti pouze pomoci FTTx technologie.
e Scénar 7 95 % pokryti kombinace FTTx a FWA,

Z analyzy scénarl vyplynulo, Ze Scénar 2, zaméfeny na optickou technologii FTTx, nabizi nejvy$si kvalitu a stabilitu
pfipojeni, ale za cenu vysSich investiCnich nakladu, pfi¢emz investi€ni mezera zde ¢€ini 61,5 miliard K& Naopak
Scénar 7 kombinuje FTTx a FWA, coz snizuje celkové naklady o zhruba 14 %, na méné nez 53 miliard K¢ a urychluje
pokryti v méné osidlenych lokalitach. Scénar 7 tak predstavuje flexibilnéjSi a nakladové efektivnéjsi variantu, ktera
umoznuje rychlé nasazeni ve venkovskych oblastech s niZ8i hustotou obyvatelstva.

Analyza rovnéz definovala investiéni mezeru pro pfipojeni backhaul siti v ZSJ, které dosud nejsou pfipojeny.
Vysledky ukazuiji, ze v Ceské republice zlstava nepiipojeno 1 206 ZSJ, coz predstavuje 1,56 % doméacnosti, tedy
priblizné 80,5 tisice domacnosti. Pro pIné pfipojeni téchto ZSJ pomoci FTTx technologie by bylo potfeba vybudovat
asi 2054 km optické infrastruktury s odhadovanymi naklady na 1,7 miliardy K¢.
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Management summary

This study was conducted to identify the investment gap for achieving digital connectivity goals in the Czech
Republic, with an emphasis on high-capacity network (VHCN) coverage and the development of 5G networks. The
aim was to describe the level of investment required for coverage in each area depending on the type of technology
chosen, namely FTTx optical technology and FWA wireless technology. The results of the study serve the Ministry
of Industry and Trade as a basis for decisions on further funding and subsidies in the field of digital infrastructure.

The analysis is based on seven connectivity scenarios (S1-S7) that model the cost and scale of infrastructure
needed to achieve national and supranational VHCN household coverage targets. The two scenarios analysed in
detail in terms of their financial costs, the required length of the fibre network, the coverage of each LSU (basic
settlement unit) and the ability to cover households in remote areas were selected for final comparison. The
calculation took into account both access network and backhaul capacity, using demographic data to quantify the
costs associated with network construction. These were scenarios 2 and 7:

e Scenario 2 95 % coverage using FTTx technology only.
e Scenario 7 95 % coverage with a combination of FTTx and FWA.

The analysis of the scenarios showed that Scenario 2, focused on FTTx optical technology, offers the highest quality
and stability of connectivity, but at the cost of higher investment costs, with an investment gap of CZK 61.5 billion.
Scenario 7, on the other hand, combines FTTx and FWA, reducing the overall cost by around 14 %, to less than
€53 billion, and speeding up coverage in less populated areas. Scenario 7 thus represents a more flexible and cost-
effective option that allows for rapid deployment in rural areas with lower population density.

The analysis has also defined an investment gap for connecting backhaul networks in WUAs that are not yet
connected. The results show that 1,206 ZSJs remain unconnected in the country, representing 1.56% of
households, or approximately 80,500 households. To fully connect these WUAs using FTTx technology, about 2,054
km of fibre optic infrastructure would need to be built at an estimated cost of CZK 1.7 billion.
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2 Uvod

Cilem analyzy je stanoveni velkoobchodnich cen, jak pro pfedavaci body sité k backhaulu, tak pfipojeni domacnosti
(OBAM/bytY) a definice investi¢ni mezery vystavby siti VHCN s dirazem na moznosti vyuziti FWA a zvyseni
kapacity 5G technologii. Analyza se v prvni ¢asti zaméfuje zejména na syntézu dosud publikovanych dat a
informaci tykajicich se tématu, stanoveni metodiky, relevance daného tématu z hlediska cilii CR (potazmo EU), a
navrh modelu vypoc¢tu investicni mezery pro naplnéni danych cill. Cilem druhé ¢asti je kvantifikace nakladu
investiéni mezery a citlivostni analyza nakladd spojenych s cili pokryti domacnosti, véetné odhadu koncentraéni
kfivky a vypoctu nakladovych kategorii. Studie obsahuje analyzu a doporuceni v nasledujicich oblastech:

» Technicko-ekonomicky rozbor pfipojeni OBAM optickou siti ¢i obdobnou technologii VHCN.
» Stanoveni parametrd modelu vypoctu investi¢ni mezery vystavby VHCN siti, tak, aby bylo dosazeno cill
digitélni dekady (historicky DESI).
o Stanoveni parametru osidleni a naklad(l realizace pfedavacich bodu.
o Stanoveni demografickych udajl (charakteristika ZSJ/obce adresnimi body) a jejich provazani na
potfeby kapacity sité v souvislosti s pfechodem na VHCN sité.
= Popis a obecné doporuceni investi¢niho modelu pro naplfovani cilad DESI.
= Aktualizace kalkulace investi¢éni mezery pro VHCN sité v kontextu 5G.

2.1 Regulatorni ramec

Politicky program Digitalni dekada stanovuje digitalni ambice pro pfisti desetileti. Hlavnim cilem v kontextu této
studie, vyplyvajicim z tohoto programu, je ,univerzalni pokryti Sirokopasmovym pfipojenim s rychlosti nejméné 100
Mbit/s, s moznosti modernizace na gigabitovou rychlost do roku 2025 a ,gigabitové pfipojeni pro vSechny do roku
2030 Pro napInéni daného cile jsou kli€ové nasledujici dokumenty:

V kontextu evropskeé legislativy:

e NARIZENi EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2024/13092 o opatfenich ke sniZeni nakladd na
budovani gigabitovych siti elektronickych komunikaci, o zméné nafizeni (dale jen ,GIA®)

e Rozhodnuti Evropského parlamentu a Rady (EU) 2022/24813,3 politicky program Digitalni dekada 2030
(dale jen ,DDPP*).

V kontextu Ceské republiky:

e Narodni plan rozvoje siti NGA

e Zakon €. 194/2017 Sb., o opatfenich ke sniZzeni naklad(i na zavadéni vysokorychlostnich siti elektronickych
komunikaci a o0 zméné nékterych souvisejicich zakon

e Zakon €. 127/2005 Sb., o elektronickych komunikacich a o zméné nékterych souvisejicich zakonu, ktery
transponuje platny regulacni ramec Evropské unie, nahradil zakon €. 151/2000 Sb.,

e Strategicky plan: Digitalizace Ceska do roku 2030

1 Pojem OBAM/byt slouzi pro vypocet celkového poétu domacnosti viz kapitola 2.2.1.3.

2 NARIZENI EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2024/1309 ze dne 29. dubna 2024, Online dostupné zde: https:/eur-
lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32024R1309

3 EVROPSKY PARLAMENT A RADA. Rozhodnuti Evropského parlamentu a Rady (EU) 2022/2481 Online dostupné zde: https:/eur-
lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX:32022D2481
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2.2 SoucCasna situace

V minulosti byla vypracovana fada studii zabirajici se definici a vyc&islenim investiéni mezery. V této kapitole
shrnujeme zéakladni informace. Uvodem je také nutné poznamenat, Ze trh siti a sluZeb elektronickych komunikaci
je dynamicky vyvijejici se sektor a spolu s vyvojem technologii a chovanim spotrebitelll dochazi k rapidnimu nardstu
spotieby dat a z toho plynoucich narokd na technologii pfipojeni.* Tento vyvoj je dobre ilustrovan aktualizaci cil(i
konektivity, kdy od roku 2022 se KPIs neodvozuji od NGA pokryti, ale od siti s velmi vysokou kapacitou (VHCN),
tedy siti splnuji technické standardy zajistujici vysokorychlostni pfipojeni s kapacitou schopnou pokryt aktuaini i
budouci naroky na datovy pfenos.

Od roku 2015 Evropska Komise pravidelné monitoruje digitalni konkurenceschopnost jednotlivych ¢lenskych statd
prostfednictvim kompozitniho indexu digitalni ekonomiky a spole¢nosti (dale jen ,DESI®), ten byl v 2023 integrovan
do programu Evropska digitalni dekada (DDPP). V roce 2024 EK zverejnila druhou zpravu State of the Digital
Decade®, ktera tak poskytuje uceleny prehled o pokroku dosaZeném v Usili o naplnéni digitalnich cili a Ukolt
stanovenych pro rok 2030 (v programu DDPP), ve které akcentuje potfebu dalSich investic do rozvoje infrastruktury
a Sirokopasmového pfipojeni, kdy v pfipadé CR je pravé konektivita nejslabsim bodem hodnoceni, navic se CR
pohybuje v indexu na spodnich pfi¢kach (19. z 27) mezi zemémi EU. Definice investi¢ni mezery je tak jednim ze
zakladnich nastrojl, které poskytuji FeSeni suboptimalni investi¢ni situace a kompenzuji selhani trhu.

| kdyz dle posledni dostupné zpravy DESI doSlo k vyraznému zlepSeni v oblasti konektivity, specificky VHCN
pFipojent, je problematickou oblasti pokryti. V ramci pokryti VHCN je CR na drovni 50,7 % pokrytych doméacnosti
oproti 73 % evropského priméru. V pFipadé pokryti VHCN v rurdlnich oblastech je CR jednou z nejhiie
hodnocenych zemi, kdy je pokryti domécnosti pouze na 8 % oproti 45 % priméru EU. Jednou z hlavnich potfeb je
zlepSeni hodnoceni ukazatele konektivity, coz v kontextu této studie zahrnuje pfesvédcCivou definici investicni
mezery a ureni oblasti i objemu podpory.

Z hlediska vy$e investice do disponibilni pfipojky je zfejmé, Ze poskytovatelé budou investovat tam, kde hodnota
investice do disponibilni pfipojky nebude vysoka (nebo dokonce extrémni), a kde bude vysoka mira poptavky ze
strany uzivateld. Nicméné se neda ocCekavat, ze naplnéni vnitrostatni cilové hodnoty (KPI) Strategického planu
digitalizace Ceska (do roku 2030 zajistit u 95 % domacnosti pokryti v koncovém misté gigabitovou siti), se uskute&ni
bez promyslené podpory soukromému sektoru a inciativ na vystavbu pfipojek.

Dle studie vypracované v roce 2020 Analyza stanoveni odlehlosti pfedavacich bodd pripojnych éasti pristupovych
siti byla investiéni mezera dle parametru odlehlosti popsana nasledovné: Pro kvantifikaci investi¢ni mezery
identifikovala potfebu vybudovani cca 3 068 km optickych siti pro pokryti odlehlych ZSJ. Primérna vzdalenost na
jednu ZSJ ¢ini 1,61 km, s maximalni potfebnou délkou az 6,12 km.

Dle Néarodniho planu rozvoje siti s velmi vysokou kapacitou z roku 2021 byla investi¢éni mezera pro pfipojeni
adresnich mist k sitim VHCN stanovena tak, Zze do konce programového obdobi 2021-2027 nebude za komerénich
podminek vybudovano, resp. zmodernizovano 470 000 pfipojek do bytl: ,,Realna investiéni mezera je celkem 15,3
mld. K& Pokud bychom vychazeli z této castky celkovych zpusobilych vydaji (CZV) 15,3 mid. K¢ a uvaZovali
prumérnou miru podpory 75 %, potom pfi pfepoctu prostfednictvim této primérné miry podpory 75 % zptsobilych
nakladd, bude potfeba na tyto aktivity dotacni podpora z vefejnych zdroji ve vysi cca 11,5 mid. CZK*S. Analyza
stavu rozvoje siti NGA z roku 2019, kterd analyzovala i naklady spojené s pfipojenim vSech adresnich mist,
projektovala investiéni mezeru v roce 2019 nasledovné: V pripadé, Ze bychom uvaZzovali primérnou investici do
disponibilni pfipojky ve vyS$i 30 tis. K¢, vychazi v soucasnosti investicni mezera na pokryti zbyvajiciho poétu byt
optikou ve vysi cca 97 mid. K¢ (3,2 mil. byta krat 30 tis. K¢). Analyza nicméné pocitala alespon s 5% narlistem
komeréné vybudovanych optickych siti.

Kromé toho v Ceské republice existuji obce (jejich poget je v Fadu jednotek procent), kde ani pfi 100% dotaéni
podpofre (tj. pfi nulové Ucasti soukromych finanénich prostfedki) vynosy z provozu nikdy nedokazou pokryt provozni

“https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/results-european-data-market-study-2021-2023 f
5 https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/news/second-report-state-digital-decade-calls-strengthened-collective-action-propel-eus-digital

& https://www.mpo.gov.cz/cz/e-komunikace-a-posta/elektronicke-komunikace/koncepce-a-strategie/narodni-plan-rozvoje-siti-nga/narodni-plan-
rozvoje-siti-s-velmi-vysokou-kapacitou--259858/
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naklady. Pro takové obce bude nezbytné vytvofit specialni rezim, napfiklad prostfednictvim FWA nebo jiného
bezdratového pfipojeni, které bude schopno poskytovat sluzby koncovym zakaznikim v kvalité odpovidajici
prahovym vykonnostnim parametrim siti VHCN i béhem S$pi¢ky. V ramci této studie se poprvé zaméfime na
scénare, které by vedly k naplnéni narodnich cill pokryti i s vyuzitim FWA pfipojeni a kvantifikaci nakladd spojenych
s touto variantou.

2.2.1 Zakladni definice pojmu
2.2.1.1 Definice siti VHCN

Sité VHCN jsou klicové pro poskytovani sluzeb koncovym uzivateldm s velmi vysokou kvalitou sluzeb, podporuji
cile EU v oblasti roz&ifovani a vyuzivani siti s vysokou kapacitou. Tyto sité umozZriuji pokrocilé internetové sluzby,
zvySuiji digitalni konkurenceschopnost a podporuji ambici dosazeni evropské gigabitové spolecnost. PFi popisu siti
VHCN vychazime z definice popsané v evropském kodexu pro elektronické komunikace, upfesnéné smérnici
BERECY stanovujici konkrétni kritéria VHCN.

Definice dle kodexu: ,Sit elektronickych komunikaci, ktera zcela sestava z optickych prvk( prinejmensim do
rozvodného bodu v obsluzném misté, nebo sit’ elektronickych komunikaci, ktera je schopna za obvyklych podminek
v dobé Spicky dosahovat podobné vykonnosti, pokud jde o dostupnou $itku pasma pro downlink a uplink, odolnost,
parametry souvisejici s chybovosti a latenci véetné kolisani téchto parametrd. Vykonnost sité Ize povazovat za
podobnou bez ohledu na to, zda se vnimani ze strany koncového uzivatele lisi kvudli odliSnym vlastnostem
vyplyvajicim z podstaty média, kterym je sit nakonec spojena s koncovym bodem sité.*”

Kategorie VHCN

Dle pokynt BEREC BoR (23) 1648, aby sit mohla byt prohlaSena za sit VHCN dané kategorie, musi byt spinény
podminky spojené s touto kategorii, a to alespori u 95 % adres v siti. To znamena, Zze napf. 95 % adres v siti je
pfipojeno pomoci optické sité.

Tabulka 1: kategorie VHCN

Kategorie VHCN Kéd VHCN
Neni pokryto VHCN. 0
VIakno zavedeno na urover adresy. 1
Vlakno zavedeno na uroven zakladni stanice (relevantni pro FWA). 2
VlIakno neni zavedeno na uUrovni adresy, ale jsou dosaZené prahové hodnoty

vykonu kritéria 3 VHCN smérnice. 3
VIakno neni zavedeno na urovni zakladni stanice, ale jsou dosazeny prahové

hodnoty vykonu kritéria 4 VHCN smérnice (relevantni pro FWA). 4

Technologie VHCN

V ramci této studie se poprvé zaméfujeme na pokryti sittmi VHCN nejenom z technologického hlediska optickych
siti (FTTx), ale i na moznost dokryti odlehlych oblasti technologii obdobné kvality, kdy se jedna zejména o
technologii FWA. Pfi vypocétu nakladl FTTx budeme postupovat s ohledem na technologii pfipojeni v dané ZSJ.

FTTx (Fiber to the x) — FTTx technologie jsou rizné typy optickych pfistupovych siti, které vyuzivaji opticka viakna
k pfenosu dat. RozliSuji se podle mista, kam optické vlakno dosahuje. Konkrétni poloha mista tak pfedstavuje fadu
rozdild, které v sou¢tu mohou mit zasadni vliv na celkovou vysi investi¢ni mezery.

Typy FTTx Technologii

"https://www.berec.europa.eu/en/document-categories/berec/regulatory-best-practices/guidelines/berec-guidelines-on-very-high-capacity-
networks

8https://www.berec.europa.eu/system/files/2023-
10/BoR%20%2823%29%20164%20FNE%20WG_Draft%20BEREC%20Guidelines%200n%20VHCNs.pdf
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1. FTTH (Fiber to the Home): Optické vlakno je vedeno pfimo do domacnosti. Tato architektura poskytuje
nejvyssi rychlost a kvalitu pfipojeni, protoze optické vliakno vede az k samotnému koncovému uZivateli.

Nevyhody

Maximalni pfenosova rychlost a minimalni latence. Vys$Si naklady na instalaci a udrzbu v porovnani s
jingmi  FTTx technologiemi, zejména v husté
obydlenych nebo vzdalenych oblastech.

2. FTTB (Fiber to the Building): Optické vlakno je vedeno k budové, napfiklad bytovému domu nebo kancelarské
budové. Uvnitf budovy je signal distribuovan pomoci metalickych kabel( nebo jinych technologii.

" Nevyhody
Vysoka pfenosova rychlost a niz§i naklady na | Vykon muaze byt ovlivnén kvalitou a délkou
instalaci ve srovnani s FTTH, protoZe optické vlakno | metalickych kabel uvnitf budovy.
neni vedeno az k jednotlivym jednotkam v budové.

3. FTTC (Fiber to the Curb): Optické vlakno je vedeno k blizkosti koncového uZivatele, napfiklad k ulici nebo
rozvodné skfini, ktera obsluhuje nékolik domd. Od této skFiné je signal distribuovan pomoci metalickych kabeld.

" Nevyhody
NiZ8i naklady na instalaci ve srovnani s FTTH a | Pfenosova rychlost a latence mohou byt ovlivhény
FTTB, protoze optické vlakno neni vedeno pfimo k | kvalitou a délkou metalickych kabell mezi rozvodnou
jednotlivym budovam nebo domim. skfini a koncovym uzivatelem.

4. FTTN (Fiber to the Node): Optické vlakno je vedeno k uzlu, ktery mlze byt nékolik kilometr(i od koncového
uzivatele. Od tohoto uzlu je signal distribuovan pomoci metalickych kabeld.

Nejniz8i naklady na instalaci ve srovnani s ostatnimi | Vyrazné nizsi pfenosova rychlost a vyssi latence
FTTx technologiemi, protoZe optické vlakno neni | kvili dlouhé vzdalenosti, kterou musi signal prekonat
vedeno blizko koncovym uzivatelim. pomoci metalickych kabelU.

FWA

Architektura FWA se li8i od architektury pevnych siti vzhledem k vnitinim vlastnostem bezdratového pfipojeni.
Technologie FWA se déli na FWA v licencovaném spektru a FWA v nelicencovaném spektru. Koncovi uZivatelé
povazuji sit¢ FWA za nahradu ,tradi¢nich® feSeni pevné linky, protoZze dostavaji podobné sluzby prostfednictvim
infrastruktury FWA.

V souladu s principem technologické neutrality I1ze pro poskytovani pevnych sluzeb pouZit jak pevnou, tak FWA
architekturu a je mozné na této technologii dosahovat parametrd VHCN. Technologie FWA mohou vyznamné
prispét k dosazeni cili EU v ramci DESI a SirSi vize Gigabitové spoleénosti. Poskytovanim rychlého a spolehlivého

internetového pfipojeni za zlomek ceny vystavby pevnych/optickych siti.

Kritéria siti VHCN BEREC
Podle pokynd BEREC a ¢lanku 2(2) EECC musi sit splfiovat nasledujici kritéria, aby byla povazovana za sit VHCN:

o Kritérium 1
Pevna sit' s optickymi vlakny az do budovy: Jakakoliv sit’ poskytujici pevné pfipojeni s rozvody optickych
vlaken alespor do budovy s vice bytovymi jednotkami.

e Kritérium 2
Bezdratova sit’ s optickymi vlakny az k zékladnové stanici: Jakakoliv sit poskytujici bezdratové pfipojeni s
rozvody optickych vlaken az k zakladnové stanici.

e Kritérium 3
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Sit poskytujici pevné pfipojeni s ekvivalentnim vykonem: Jakakoliv sit' poskytujici pevné pfipojeni, ktera je
schopna za béznych podminek v dobé Spicky poskytovat kvalitu sluzeb definovanou nasledujicimi
parametry (prahové hodnoty vykonnosti 1):

Rychlost pfenosu dat (downlink) = 1000 Mbit/s
Rychlost prenosu dat (uplink) = 200 Mbit/s

Chybovost IP pakett (Y.1540) < 0,05 %

Ztratovost IP paketl (Y.1540) < 0,0025 %
Obousmérné zpozdéni IP paketd (RFC 2681) <10 ms
Kolisani zpozdéni IP paketd (RFC 3393) <2 ms
Dostupnost sluzby IP (Y.1540) = 99,9 % za rok

e Kritérium 4
Sit' poskytujici bezdratové pfipojeni s ekvivalentnim vykonem: Jakakoliv sit poskytujici bezdratove
pfipojeni, ktera je schopna za béznych podminek v dobé Spic¢ky poskytovat kvalitu sluzeb definovanou
nasledujicimi parametry (vykonnostni prahy 2):

Rychlost pfenosu dat (downlink) = 350 Mbit/s
Rychlost pfenosu dat (uplink) = 50 Mbit/s

Chybovost IP paketl (Y.1540) < 0,01 %

Ztratovost IP paketd (Y.1540) < 0,01 %

Obousmérné zpozdéni IP paketd (RFC 2681) <18 ms
Kolisani zpozdéni IP paketd (RFC 3393) < 5 ms
Dostupnost sluzby IP (Y.1540) = 99,9 % za rok

2212 ZSJ

Zakladni sidelni jednotkou (ZSJ) se rozumi jednotka pfedstavujici ¢asti uzemi obce s jednoznacnymi Uzemné
technickymi a urbanistickymi podminkami nebo spadova Uzemi seskupeni objektt obytného nebo rekreacniho
charakteru. Zakladni sidelni jednotka je skladebnou soucasti sidelni struktury a je urena pro prostorovou
identifikaci a sledovani socialné ekonomickych a tzemné technickych jevu, pfimo vazanych na osidleni, zejména
vysledku séitani lidu, domu a byt. Kéd ZSJ je jednoznacny Ciselny prostorovy identifikator tzemniho celku ZSJ, je
uréovan stejnym postupem jako nazev ZSJ, je neménny a jedineé¢ny v ramci CR.

2.2.1.3 OBAM
Za adresni mista obytnych budov (OBAM) jsou povazovana adresni mista, ktera:

e néalezi do stavebniho objektu s kédem vyuziti dle klasifikace RUIAN:
o objekt k bydleni (3)°
o bytovy dum (6)
o rodinny ddm (7)
o stavba ubytovaciho zafizeni (11)
e néalezi do stavebniho objektu s kédem vyuziti dle klasifikace RUIAN: 19 (jina stavba) a maji dle RUIAN
alespori jeden byt
o jina stavba (19)
e néalezi do stavebniho objektu bez pfifazeného kddu vyuziti, ale maji die RUIAN alespofi jeden byt.

2.2.1.4 Domacnost
Vzhledem k vykazovani DESI jsme se pro tuto analyzu rozhodli pracovat zejména s pojmem domacnost. Vzhledem

k posledné zminénému bodu je tfeba zminit i problematiku vykazovani a srovnavani vramci EU (benchmark).
V pfipadé poslednich zpravy za rok 2023 se napf. pocet domacnosti v Ceské republice za rok 2023 vztahuje

° K6dy RUIAN
10 https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/digital-decade-2024-broadband-coverage-europe-2023
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k pfisludnému udaji CSU za rok 2021, ktery ¢&inil 4 813 103. To v datech zahrnuje kategorie OBAM/byt!. V predikci
proto vyuzivame aktualizovany udaj o poctu domacnosti, srovnatelny s poétem tzv. OBAM/by. V pfipadé CR
operujeme s 5 146 935 domacnostmi.

2.2.1.5 BarvaZSJ

Barva ZSJ indikuje pomér obydlenych adresnich mist, ktera maji alespor jednu dostupnou pfipojku, k celkovému
poctu obydlenych adresnich mist v ZSJ. Nasleduje vysvétleni barevné klasifikace ZSJ podle kritérii pro uréeni barvy
na zakladé pokryti adresnich mist obytnych budov (OBAM):

Bila: Bilé oblasti jsou ty, ve kterych neexistuje Sirokopasmova infrastruktura a kde je nepravdépodobné, Ze budou
v blizké budoucnosti rozvijeny. Bilé oblasti NGA jsou oblasti bez sité¢ NGA, kde je nepravdépodobné, Ze by byla
néjaka vybudovana na komeréni bazi do 3 let:

e pokryti NGA sitémi < 40 %
o pokryti NGA sitémi < 50 % maximalné jednou technologii

Seda: Sedé oblasti jsou ty, ve kterych je pfitomen jeden operator sité a je nepravdépodobné, e se v blizké
budoucnosti vytvofi dalsi sit. Vefejna podpora v téchto oblastech je mozna, pokud Ize prokazat selhani trhu a za
urgitych podminek kompatibility. Seda oblast NGA je oblast, kde existuje pouze jedna takova sit (nebo je budovana)
a zadna soukroma spolecnost neplanuje v nasledujicich 3 letech vybudovat dalSi

e pokryti NGA sitémi > 50 % maximalné jednim provozovatelem
e pokryti NGA sitémi > 40 % maximalné jednim provozovatelem a souasné vice nez jednou technologii

Cerna:

e pokryti NGA sitémi > 50 % vice nezZ jednim provozovatelem
e pokryti NGA sitémi > 40 % vice neZ jednou technologii sou¢asné vice neZ jednim provozovatelem

2.3 SoucCasné programy podpory a jejich vysledky

Rozvoj VHCN pfipojeni je Uzce provazan s vefejnym financovanim. Vystavba siti a pfipojeni domacnosti je proto
predmétem operacénich programu, jejichZz gestorem je Ministerstvem primyslu a obchodu. Pfedpoklada se vyuziti
finan€nich prostfedk( z nékolika zdroju financovani: Integrovany regionalni operaéni program (IROP) 2021-2027,
Nastroj pro propojeni Evropy (CEF 2), program Digitalni Evropa, Fond pro spravedlivou transformaci (FST),
InvestEU a Néstroj pro oziveni a odolnost.

2.3.1 Operacni program Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost (OP
TAK)

Operacni program Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost (OP TAK)? je zaméfen na podporu zavadéni
vysokorychlostniho internetu v oblastech s nedostateénym pokrytim. Prvni vyzva, vyhlaSena Ministerstvem
prumyslu a obchodu, cili na budovani novych a modernizaci stavajicich siti.'® Projekty mohou ziskat podporu az
228 milion( K¢&, pficemz zpUlsobilé naklady zahrnuji vydaje na infrastrukturu, kabelaZze a stavebni prace. Celkova
vy$e alokovanych prostfedku je 4 miliardy korun a vyzva je oteviena od 1. srpna do 31. prosince 2024. Fyzicka
realizace musi byt dokonéena do &ervna 20294

11 OBAM/byt Ize tedy vyznamové zaménit s pojmem domacnost.

12 https://www.mpo.gov.cz/cz/podnikani/dotace-a-podpora-podnikani/optak-2021-2027/
3 https://www.verejnakonzultace.cz/i-vyzva-op-tak/

1 https://www.mpo.gov.cz/cz/podnikani/dotace-a-podpora-podnikani/optak-2021-2027/
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Vysledky: probiha.

2.3.2 Narodni Plan Obnovy (NPO)

Jedna se o podporu v rdmci programu Narodniho planu obnovy (NPO), specificky se zaméfenim na podporu
pfipojeni adresnich mist k vysokokapacitnim sitim (VHCN). Cilem vyzvy je podpofit budovani siti s velmi vysokou
kapacitou, které umozni pfistup k rychlym a spolehlivym elektronickym komunikacim, zejména v oblastech, kde
trzni feSeni nejsou rentabilni, tedy pfedevSim ve venkovskych lokalitach. Program je financovan z rozpoctu
Evropské unie prostfednictvim Nastroje pro oziveni a odolnost (RRF). Alokace vyzvy Cinila 3,466 miliardy K¢ a
maximalni vySe dotace pro jednotlivy projekt je 230 miliond K&, pficemz vySe podpory mize pokryvat az 80 %
zpusobilych vydaji projektu. Cilem vyzvy bylo budovani VHCN siti v oblastech, kde neni dostupné pfipojeni s
dostate¢nymi rychlostmi (napf. méné nez 30 Mbit/s) se zaméFenim na venkovské oblasti, kde nejsou komeréné
zivotaschopna trzni feSeni, a kde je nutna intervence ze strany vefejnych financi. Tato vyzva byla vyhlasena 14.
dubna 2022. Pfijem Zadosti o podporu zacal 28. dubna 2022 a ukonceni pfijmu Zadosti bylo stanoveno na 31.
srpna 2022.

Vysledky: Dle vysledkil zvefejnénych na webu Broadband Competence Office CR (BCO) bylo za rok 2023 vydéano
rozhodnuti o pfidéleni dotace pro 330 ZSJ s celkovym pokrytim 32 669 adresnich mist.

2.3.3 Operacni program Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost (OP
PIK)

Operacni program Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost (OP PIK)* poskytuje dotace pro rozvoj
vysokorychlostniho internetu v CR, podpora byla rozdélena na dvé vyzvy, Vyzvu Il. a Vyzvu IV.

e V ramci Il. vyzvy tohoto programu byla vyhlaSena podpora budovani a modernizace siti, zaméfrena
predevSim na oblasti s nedostateCnym pfipojenim. Podniky mohou zadat o podporu na infrastrukturni
projekty s cilem zlepSit pfistup k internetu a zvySit konkurenceschopnost podnikatelského prostiedi. II.
vyzva cili na tzv. bila adresni mista, kde vysokorychlostni internet neni k dispozici. Ve vyzvé byla alokovana
1 miliarda K¢ s tim, ze v pfipadé vétSiho zajmu bude alokace Vyzvy adekvatné navysSena. Vyzva byla
uréena podnikatellim (fyzickym i pravnickym osobam), ktefi mohou zadat o dotaci na zafizeni a prace
potfebné k vybudovani moderni telekomunikacni infrastruktury. Podpora dosahuje vySe 75 % ze
zpusobilych vydajl projektu. Minimalni vy$e podpory je 0,5 milionu korun, maximalni 200 miliond K&.

e VramcilV. vyzvy programu OP PIK bylo na podporu budovani vysokorychlostniho internetu vyélenéno 1,05
miliardy K&. Cilem vyzvy je rozvoj pfistupovych siti nové generace (NGA) v lokalitach s nedostateénym
pokrytim, kde neni dostupna zadna sit s minimalni rychlosti 30 Mbit/s. Podpora byla uréena na vystavbu,
modernizaci a rozs$ifeni infrastruktury a je uréena podnikim i poskytovatellm sluzeb elektronickych
komunikaci.

Vysledky: Béhem Il. a IV. Vyzvy OP PIK bylo pokryto 246, respektive 112 ZSJ. VétSina rozhodnuti o pfidéleni dotace
probéhla v roce 2023. Co se ty€e technologického feseni, podpora se tykala 243 projektd technologii FTTx a 116
projektl technologii FWA.

15 https://www.mpo.gov.cz/cz/podnikani/narodni-plan-obnovy/vyzvy/i--vyzva-digitalni-vysokokapacitni-site-z-komponenty-1-3-narodniho-planu-
obnovy--267008/

16 https://www.mpo.gov.cz/cz/podnikani/dotace-a-podpora-podnikani/oppik-2014-2020/aktualni-informace/podporene-projekty-zrychli-internet-
pro-47-tisic-bytu--261480/
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3 Investicni modely v EU

V této kapitole pfinasSime prehled investi¢nich modell podpory VHCN pfipojeni napfi¢ zemémi EU.

3.1 Benchmark zemi EU

Studie regulatornich pobidek pfi zavadéni VHCN - https://www.visionary.lt/wp-content/uploads/2022/02/Study-on-
Requlatory-Incentives-for-the-Deployment-of-Very-High-Capacity-Networks-in-the-Context-of-the-Revision-of-the-
Commissions-FINAL-REPORT.pdf

Priklady:

technologie DOCSIS 3.1 splnujici pozadavky VHCN v ur€itych pfipadech, kdy je technologicky pfechod na opticke
vlakno stéale v procesu.

Zdroje:

e Digital Decade 2024
e European Broadband Awards archive!®

3.1.1 Dansko

Dansko patfi mezi nejlepsi zemé EU co se tyka kvality internetového pokryti. V zZebficku DESI 2022 dosahlo Dansko
v celkovém hodnoceni na prvni pficku a s 97,2 % domacnosti pokrytymi sitémi VHCN znaéné presahuje primér
EU (78,8 %)°.

Dansko pfipravilo v roce 2021 novou strategii s cilem pokryt vSechny domacnosti a firmy internetem o rychlosti
alespori 100 Mbit/s download a 30 Mbit/s upload a zarover pokryt 98 % domacnosti a firem internetem o rychlosti
az 1 Gbit/s download do roku 20252,

Téchto cilll planuje Dansko dosahnout prostfednictvim zavadéni a zlepSovani siti na zakladé trznich principl a
technologicky neutralni regulace. Zarover se snazi o zjednoduseni administrativnich procesu a zvySeni podpory
operatort napfiklad vefejnymi dotacemi v rdmci Narodniho Sirokopasmového fondu, ktery se zaméfuje na podporu
venkovskych oblasti, které nejsou komeréné zivotaschopné. V ramci tohoto fondu bylo v roce 2023 financovano
145 oblastnich projektt v hodnoté pfiblizné 8,6 milionu EUR zaméfujicich se na 1 706 domacnosti s nedostateCnym
pokrytim internetovych sluzeb.

Bé&hem pandemie COVID-19 narostla poptavka po vysokorychlostnim internetovém pfipojeni. Pocet internetovych
subskripci o rychlosti alespori 1 Ghit/s vzrostl za toto obdobi z 2,2 % na 19,8 %.

Na zakladé pozorovanych dat a narodni strategie je Dansko velmi dobfe pfipraveno na poskytovani sluzeb VHCN
na celonarodni Urovni. Zajem o tyto sluzby je ovSem mnohem mensi, nez jsou technické moznosti zemé. Hlavni

17 hitps://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/digital-decade-2024-country-reports

18 hitps://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/european-broadband-awards-archive

19 https://ec.europa.eu/newsroom/dae/redirection/document/106702

20 hitps://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/desi-denmark
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https://www.visionary.lt/wp-content/uploads/2022/02/Study-on-Regulatory-Incentives-for-the-Deployment-of-Very-High-Capacity-Networks-in-the-Context-of-the-Revision-of-the-Commissions-FINAL-REPORT.pdf
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/digital-decade-2024-country-reports
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/european-broadband-awards-archive
https://ec.europa.eu/newsroom/dae/redirection/document/106702
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/desi-denmark

strategii tak nadale zlstava rozsifovani vysokorychlostnich sluzeb prostfednictvim trznich pobidek a zlepSovanim
podminek jak pro operatory, tak pro koncové uzivatele prostfednictvim Planu statni podpory obci, ktery ma za ukol
posilit rozSifovani téchto sluzeb na obecni Grovni.

Djursland?

Projekt vzesel z iniciativy mistnich obyvatel a byl nasledné schvalen a podpofen statnim fondem. Projekt zahrnoval
14 vesnic a sousedstvi v oblasti Djursland (celkem 500 adres), kde byla zajisténa modernizace sité. Tento krok
podle mistnich iniciator(i zna¢né zvysi atraktivnost oblasti jak pro obyvatele, tak pro firmy.

3.1.2 Francie

Se svym pokrytim Sirokopasmovym internetem se Francie dostava nad pramérné hodnoty EU. Dle DESI zebficku
2024 dosahuje pokryti VHCN i FTTP 81,4 % vSech domacnosti se stabilnim kazdoro€nim nardstem. Co se tyka
subskripci o rychlosti alespoii 1 Gbit/s, dosahuje Francie 51,6 %, ¢imz se fadi na nejlepsi pfi¢ku v celé EUZ.

Francouzsky telekomunikaéni regulaéni ufad Arcep ve spolupraci s operatorem Orange vypracoval plan
kompletniho pfechodu na optické sité ze starSich technologii (méd, kabel) do roku 2030, coz odpovida horizontu
Digital Decade o zavadéni VHCN. Soucasti tohoto procesu je transparentnost informaci a planovanych prechodt
technologii, jakoz i dostupnost nové technologie dostate¢né v€as pfed oznamenim zahajeni odstaveni technologie
staré.

Francie — Plan vysokorychlostniho internet 3

Tento decentralizovany projekt zastituje lokalni ,mensi‘ projekty, koordinuje je dle sou€asné narodni strategie pro
rozvoj vysokorychlostni sitové infrastruktury a mobilizuje soukromé provozovatele a mistni organy k zavadéni
novych vysokorychlostnich siti na celém Gzemi. VétSinu méstskych oblasti pokryji soukromi operatofi a spole¢nosti
do rozsahu 57 % adres v téchto zastavbach, coz povede k zavedeni FTTH ve vice nez 3 800 obcich. Vesnické a
odlehlejsi oblasti jsou pokryvany mistni samospravou, ktera je podpofena jak statem, tak i dotacemi z EU. Jejich
cilem je pokryt 38 % domacnosti, podnikd a vefejnych zafizeni na Uzemi statu, a to ve vice nez 28 000 obcich.
Zbyvajicich 5 % (pfiblizné 3 500 obci) planuji pokryt soukromi operatofi, a to také ve vesnickych a odlehlych
oblastech. Celkové je na projekt odhadovana ¢astka 36 miliard EUR, coz se sklada jak z prostfedkd soukromych
instituci, statni podpory, ale i z evropskych fondd.

Soucasti planu na modernizaci sitového pokryti je i cil 100% pokryti FTTP (€imz zarovefi umozni VHCN po celé
zemi) do roku 2025. Oproti cili EU, ktery byl stanoven na rok 2030, by tak Francie byla zna¢né napred. Dle
souCasného tempa zavadéni FTTP se tento plan zda proveditelny, avSak posledni procenta pokryti byvaiji vzdy témi
kritickymi vzhledem k tomu, Ze jde vétSinou o odlehlé, i Spatné pfistupné lokality.

Vysokorychlostni pfipojeni pro obyvatele Yvelines 2*

Soucasti narodni strategie pro rozvoj vysokorychlostni sitové infrastruktury je i tento projekt v oblasti Yvelines,
zapadné od Pafize. Tato oblast nebyla pro soukromé operatory vzhledem k fidkému osidleni pfilis atraktivni a
vyhodna pro investice. Z tohoto dlivodu lokalni Gfady a Conseil Départemental des Yvelines (CD78) pfipravili plan
digitalniho rozvoje pro pokryti pfiblizné 100 000 adres v 158 obcich. Do konce roku 2021 se podafilo pokryt 93 000
domécnosti.

Zajimavosti tohoto projektu je jeho zpulsob financovani, kdy lokalni operator Seine-et-Yvelines Numérique byl
povéfen vybudovanim nové sit€ v modelu AMEI. Tento pravni a finanéni model umoZfiuje soukromému

21 hitps://ruraldigital.eu/2020/01/20/cora-pilots-1-5-million-eur-from-the-danish-national-broadband-pool-to-djursland/

2 hitps://ec.europa.eu/newsroom/dae/redirection/document/106701

% hitps://agence-cohesion-territoires.gouv.fr/france-tres-haut-debit-53

% hitps://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/high-speed-broadband-all-yvelines-france
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provozovateli zavést a spravovat vysokorychlostni sit' s vyuzitim vlastnich prostfedku, s udrzitelnym podnikatelskym
planem a v asovém ramci stanoveném mistnim organem. Operator ve spolupraci s ufady vybral spole¢nost TDF,
ktera zajistila samotné zavedeni optickych vliaken do obci a ziskala tak podil na vzniklé siti. Dfive neatraktivni oblast
se tak diky podpore ze strany statu a vyhodnym podminkam pro operatora a soukromého investora (TDF) stala
zajimavou investici pro zu¢astnéné soukromé subjekty. Ti dokazali velice rychle a s velmi nizkou zatézi na statni
rozpocet pokryt velkou ¢ast této oblasti.

Tento model proto umozZnuje omezeni rizika i nakladd pro ob&any a mistni vefejnou spravu, ale také zachovani
silné mistni pfitomnosti a podporuje zasahy soukromého sektoru v pfipadech, kdy vefejné zasahy nejsou nezbytné
nutné. Celkové naklady na projekt jsou 150 miliond EUR ze soukromych zdroju a pouze 6,56 milionli EUR ze
statniho rozpoctu, které cilily hlavné na vylepSeni stavajici sité. Dle prlibéznych reportl se statu podafilo zvolenim
tohoto modelu usetfit pfiblizné 100 miliond EUR a zaroven i generovat pozitivni dopad vytvofenim pracovnich pozic
v ramci projektu.

Sever digitalni-Pas-de-Calais?®

Jedn& se o projekt zaméfeny na zlepSeni sitové infrastruktury a propojeni domacnosti, farem a firem v oblasti
s nizkou kvalitou sité. Sit o celkové délce 20 000 km byla vybudovana jiz za 5 let, a projekt byl ocenén Evropskou
cenou za Sirokopasmové pfipojeni 2022. Po skonCeni projektu je soucasné pokryti oblasti vysokorychlostnim
Sirokopasmovym pfipojenim 96,45 %. V celé oblasti pfeslo diky projektu 50 % domacnosti na novou optickou sit.
Toto velice rychlé pokryti pomérné velké oblasti pfinasi dobry pfiklad pro budouci rozsifovani sité nejen ve Francii.
Celkova cena projektu se pohybuje okolo 950 milionti EUR.%®

Po skonceni projektu probéhl prizkum dopadu nové moderni sité na oblast mezi mistnimi firmami. VétSina
respondentd se shodla na tom, Ze vysokorychlostni internet umoznil zefektivnéni prace na dalku a komunikace a
zaroven zvysil atraktivitu regionu pro nové zaméstnance z pravé dfive Spatné pokrytych odlehlych oblasti.
Propojenim mistnich farem a meteorologickych stanic vysokorychlostnim internetem se také dafi snizovat naklady
na spotfebu energie a vody v oblasti, &imz se napomaha i environmentalni udrzitelnosti.

3.1.3 Irsko

Pokryti VHCN v roce 2023 dosahlo 87 % vSech domacnosti. Plan na modernizaci pokryti domacnosti byl zpomalen
kvuli pandemii COVID-19, ale je pfedpokladano, ze puvodniho planu pro pokryti 100 % domacnosti gigabitovou siti
bude dosazeno v roce 2028. Ackoliv technologicka vybavenost zemé je na dobré urovni, zajem o vysokorychlostni
sluzby je stale pomérné maly. PocCet internetovych subskripci o rychlosti alespori 1 Gbit/s download je pouze 9,8
%27,

Projekt Odyssey Network Expansion?®

Hlavnim cilem tohoto projektu je navrh a zavedeni vysokorychlostniho Sirokopasmového pfipojeni (pomoci FTTH)
napfic¢ Irskem do pfiblizné 320 000 adres. Projekt by mél trvat do roku 2025 a celkova odhadovana cena projektu
je 342 miliont EUR. Za pomoci Evropské investiéni banky a fady investorud z Irska i zahranici bylo pro tento projekt
vybrano 620 miliond EUR, coz bude vyuzito nejen k zavedeni sité do novych oblasti, ale i k modernizaci na kapacitu
2 Gigabit, zdvojnasobujici rychlost sou€asné infrastruktury.

Projekt je v souladu s cili 2025 Gigabit Society na zlepSeni pokryti internetovych sluzeb v odlehlych oblastech, coz
ponese znacny podil na budoucim rozvoji téchto oblasti.

Projekt je veden spole¢nosti SIRO Limited, ktera se zaméfuje na rozsifovani optického pokryti v celém Irsku.
Béhem projektu SIRO Uzce spolupracuje s vefejnymi organy pro zajisténi hladkého pribéhu zavadéni sité.

% https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/digital-nord-pas-de-calais-france
% https://www.ijglobal.com/Widget/SaveAsPDF/105154

27 https://ec.europa.eu/newsroom/dae/redirection/document/106713

28 https://www.eib.org/en/projects/all/20210132
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3.1.4 Lichtenstejnsko

FTTB build-up pro vSechny, Liechtenstein?®

Projekt z roku 2017 cilici na 100% pokryti VHCN (1 Gbit/s+) celého Lichtenstejnska do roku 2022. Stavajici
kabelova (DOCSIS, CATV...) infrastruktura byla nedostacujici pro tyto rychlosti pfipojeni, sou¢asti projektu tak je
celkovd modernizace sité na FTTB a zavedeni sité do lokalit, kde dfive kvalitni Sirokopdsmovy internet nebyl
dostupny. Vyfazeni starSi technologie a nahrazeni FTTB probiha paralelné, kdy po zavedeni FTTB na adresu
zacina lhata 12-18 mésicl po jejimz uplynuti musi byt pokryti na této adrese zcela poskytovano novou optickou
siti. Cilem pfechodu na sluzby optického internetu tak byl konec roku 2023, rok od planovaného pokryti celé zemé.

Projekt pod vedenim statniho podniku Liechtensteinische Kraftwerke (LKW) zahrnuje 11 obci (39 000 obyvatel) na
ploe 160 km?, z &ehoZz 2/3 plochy tvofi hornaté a hfe pristupné oblasti. Vybudovana sit je k dispozici pro véechny
operatory, konkurencni boj tak pozitivné ovlivnil ceny nabizenych sluzeb pro cilové zékazniky &i podniky.
Lichtenstejnsko je unikatem v tom, Ze funkéni vertikalni rozdéleni skrze pasivni sit s otevienym pfistupem — Passive
OAN vytvofilo vysoce kompetitivni trh, kde na 40 000 obyvatel pfipada vice nez 10 operatoru.

Posledné dostupné informace (prosinec 2023) ukazuiji, ze pokryti Lichtenstejnska optickym vliaknem nyni dosahuje
99 % a zbyva jen zlomek z celkového poétu adres, které jesté Cekaji na modernizaci sité. Finalni pfechod
zbyvajicich adres na opticka viakna mél probéhnout dle planu v prab&hu prvni poloviny roku 2024,

3.1.5 LotySsko

Zebticek DESI z roku 2022 uvadi pokryti VHCN 92 % domécnosti, ale b&hem roku 2023 doslo k revizi sbéru dat,
coz vedlo k poznatku, Ze skutecné pokryti VHCN bylo v roce 2022 pouze 62,7 %, coZ umistuje LotySsko pod
evropsky primeér. PocCet internetovych subskripci o rychlosti alespori 1 Ghit/s download je pouze 4,55 %, coz je také
hluboko pod primérem EU (18,52 %)3L.

3.1.6 Malta

Napfi¢ celou EU je Malta jedinym statem, ktery uvadi 100 % pokryti VHCN s FTTP pokrytim 69,6 %. Cast VHCN
pokryti je tak zajiStovana starSimi technologiemi (DOCSIS, hybrid optika-méd), které v sou€asné chvili spliuji
pozadavky vysokorychlostni sité, v budoucnu je vSak planovana modernizace této infrastruktury na 100% optiku®2.

GO True Fibre®
Projekt operatora GO soustfedujici se na modernizaci pevnych internetovych siti, s planovanym pfechodem na
kompletni pokryti optickou siti do konce roku 2024. Projekt, ktery zacal v roce 2016 a za svych 8 let trvani doséahl

celkovych investic pfiblizné 100 milionG eur, je na dobré cesté k dosazeni svych cilli s vice nez 267 000 jiz pokrytymi
domacnostmi (rovnajici se pfiblizné 80 % celého ostrova)3*.

3.2 Investicni modely

Vybér investi¢niho modelu pro zavadéni vysokorychlostniho Sirokopasmového pfipojeni je ovlivnén mnoha faktory.
Investor musi vzit v potaz naklady na zavadeéni siti a celkovou vynosnost téchto investic, coz zaroven souvisi i s

2 hitps://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/fttb-build-everyone-liechtenstein

%0 https://www.llv.li/fen/national-administration/office-for-communications/electronic-communication/broadband-ftth-fibre-optic-expansion

31 hitps://ec.europa.eu/newsroom/dae/redirection/document/106714

%2 hitps://ec.europa.eu/newsroom/dae/redirection/document/106707

33 https://www.go.com.mt/news/fibre-is-forever/

3 hitps://timesofmalta.com/article/2024-see-completion-go-true-fibre-project. 1080333
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poptavkou po sluzbach, které budou nabizeny. Hlavnim méFitkem rozdéleni investiénich modell je také stupen
zapojeni verejnych organ(, soukromych subjektd, ale i samotnych ob¢anu v jednotlivych oblastech.

Identifikujeme &tyfi hlavni investi¢ni modely:3®

Model pfimych investic
Koncesni model

Model podpory Spolecenstvi
Model subvenci operatora

N

Model pfimych investic

V tomto modelu jako hlavni subjekt figuruje vefejny organ, ktery fidi navrh, vystavbu i provoz Sirokopasmové sité
v dané oblasti. Vefejny organ v tomto pfipadé zUstava majitelem sité, kterou po dokonceni vystavby zpfistupni
vSem Uc€astnikim trhu. Vyhodou tohoto modelu je plna kontrola nad vystavbou a udrzovanim sité z pozice
vefejného organu, pfinasi vdak také znaéné finanéni naklady pro tento organ.

Koncesni model

Tento model oproti pfedchozimu pfindSi moznost pfesunout naklady na vystavbu a udrzbu sité od vefejného organu
k soukromému subjektu. Tento subjekt na zakladé dlouhodobé smlouvy (obvykle v fadu desitek let) s verfejnym
organem sit vystavi a provozuje, ¢imz ziskava veskeré vynosy, ale zaroven i rizika spojena s provozem sité. Hlavni
vyhodou pro vefejny organ je udrzeni vlastnictvi sité, coz mu umozruje napfiklad ovliviiovat provoz sité v souladu
s regulaénimi rozhodnutimi €i strategickym planem statu o poskytovani sitovych sluzeb.

Model podpory Spolecenstvi

Narozdil od pfedchozich modell je v tomto pfipadé vystavba a provoz sité veden zdola nahoru na zakladé iniciativy
mistnich obyvatel (SpoleCenstvi). Tento model se v mnoha pfipadech prokazal jako uspésny, zejména co se tyka
poptavky po sluzbach, ktera je v tomto pfipadé velmi vysoka, pravé diky tomu, Ze iniciativa pfichazi od samotnych
koncovych uzivatelt dané sité. Vefejny organ v tomto pfipadé muze figurovat jako podpora Spoleéenstvi, jak po
strance finan¢ni (ve formé spolufinancovani), koordinacni (zajisténim hladkého napojeni infrastruktury ostatnich siti
a pfipojeni na patefni sit), ale i regula¢ni (v podobé& dohledu nad férovymi podminkami pFistupu jednotlivych
operator( k siti).

Model subvenci operatora

Tento model je zaloZzen na podpofe stavajiciho soukromého provozovatele sité ze strany vefejného organu.
Prostfednictvim finan¢ni podpory je soukromy subjekt podpofen pfi modernizaci a zlepSeni sou¢asného stavu sité.
Diky témto financnim prostfedkim je soukromy subjekt zavazan vyrovnat rozdil mezi sou¢asnym a optimalnim
stavem sité na zakladé pozadavk(l vefejného organu. Tento investi¢ni model nabizi pomérné rychly zpusob, kterym
Ize téchto pozadavkil a cilll dosahnout, je vSak také znacné nakladnou investici, jelikoz veskeré finanéni vynosy
Z provozovani sité zUstavaji majiteli sité, obvykle pravé soukromému subjektu.

3.2.1 Nizozemsko

Nizozemsko disponuje pokrytim VHCN na urovni 98,3 % a FTTP na 77,7 % domacnosti, ¢imz se zemé dostava
nad pramér EU a blizi se k cilim DDPP. Ackoliv pokryti je v Nizozemsku na velmi dobré drovni, pocet subskripci
vysokorychlostnich sluzeb se pohybuje na nizkych 4,1 %. V celé zemi zbyva pfiblizné 19 000 domacnosti, kde neni
stale zajisténa dostupnost pevného internetu o rychlosti alespori 100 Mbit/s. Naklady na pokryti t&chto zbyvajicich
adres odhaduje stat na 195 miliona eur. Stat planuje pro zajiStovani pokryti oslovovat soukromé subjekty na trhu

% https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/broadband-investment-models
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s pobidkami na vystavbu za vyhodnych podminek (statni podpora) a rozdélit se tak o zna¢né finanéni naklady na
vystavbu sité38,

Zajimavosti je nabidka jednoho z operatort na vysokorychlostni 8 Gbit/s internet, ktera vSak pro bézné zakazniky
neni pfili§ atraktivni, vyuziti pro takto kvalitni pfipojeni naleznou podniky a spole¢nosti napfiklad i pfi budoucim
zavadéni 4.0 technologii (IoT, BigData, ...). Kvalitni infrastruktura Nizozemska tak ani zdaleka neni vyuzivana ve
svém potencialu. Jednim z problému zpUsobujicim nizky zajem o vysokorychlostni sluzby je pomérné velky narlst
primeérnych cen tarifll v porovnani s ostatnimi staty EU. V roce 2023 se dva nejvétsi operatofi KPN a Glaspoort
zavazali ke snizovani téchto cen tarifd do roku 2030, aby zvysili zajem o vysokorychlostni internet®’.

3.2.2 Portugalsko

Se svym pokrytim domacnosti VHCN 94,2 % a FTTP 92,3 % se dostava Portugalsko vysoko nad pramér EU.
Zaroven je v Portugalsku 89,7 % subskripci pevného internetu o rychlosti alespon 100 Mbit/s, coz ukazuje na
pomérné vysoky zajem o kvalitni a rychlé internetové sluzby. Co se tyka pland na dosazeni 100 % pokryti VHCN,
Portugalsko nepfedstavilo Zadny jednotny plan, vzhledem k sou¢asnému rozvoji jejich siti se ale da odhadovat, ze
pfi udrzeni podobného tempa bude téchto planu dosazeno v souladu s DDPP do roku 2030.

Na konci roku 2023 Portugalsko vyhlasilo vefejnou zakazku na zavedeni, spravu a provozovani sité
vysokorychlostniho pfipojeni s rychlosti alespon 1 Gbit/s ve vybranych oblastech. Tento plan se tyka pfiblizné
417 000 adres a ocekavané naklady se pohybuji kolem 340 miliont eur. TémérF polovina této ¢astky byla jiz
schvalena v souladu s pravidly EU pro statni podporu. Pokryti vSech vybranych adres je planovano v horizontu 3
let®8,

3.2.3 Rumunsko

Pokryti VHCN je pro Rumunsko na stejné hodnoté jako FTTP, tedy 95 % domacnosti. Timto Cislem se fadi na
predni pficky mezi staty EU. Nejvétsi narlst pokryti zaznamenalo Rumunsko v poslednich 5 letech, avSak nyni se

Zajimavosti v Rumunsku je pocet subskripci vysokorychlostniho internetu o rychlosti alesponn 100 Mbit/s, ktery
dosahuje 94 % v roce 2023, ¢imz se Rumunsko fadi na prvni pficku v EU. Co se tyka predplatnych pevnych
pfipojeni s rychlosti alespon 1 Gbit/s, fadi se zemé na tfeti misto v EU. Tyto velmi dobré vysledky jsou zapfi¢inény
zejména vysokym a kvalitnim pokrytim, ale i cenami subskripci, které jsou pomérné nizké v porovnani s primérem
EU. Diky dynamickému trhu a pomérné velkému zajmu o vysokorychlostni internet spustil jeden z operatoru
nabidky s rychlosti 2,1 Gbit/s.

Plan na pokryti zbyvajicich oblasti je podpofen z rozpodtu narodniho planu obnovy (Recovery and Resilience Plan
— RRP) v hodnoté 94 miliont eur. Rumunsky telekomunikaéni regulaéni tfad ANCOM vytycil oblasti, které jsou
primarnim cilem budouciho rozsifovani sité a v dubnu 2024 vyhlasil vyzvu k pfedkladani projektli soukromych
subjektd na vystavbu sité s podporou statu°.

Projekt RO-NET#°
Hlavnim cilem tohoto projektu z roku 2019 bylo rozSifeni pevného vysokorychlostniho internetu do oblasti dosud

nepokrytych a mimo plany soukromych subjektl na rozsifovani infrastruktury. Zatimco v husté osidlenych ¢astech
Rumunska jsou Sirokopasmové sluzby Siroce dostupné, nizka hustota obyvatelstva ve venkovskych oblastech

3 https://ec.europa.eu/newsroom/dae/redirection/document/106699

87 https://www.acm.nl/en/publications/acm-rapid-rollout-fiber-optic-networks-which-various-internet-providers-are-admitted-will-lead-sufficient-
competition
38 https://ec.europa.eu/newsroom/dae/redirection/document/106698

9 https://ec.europa.eu/newsroom/dae/redirection/document/106692

40 https://ec.europa.eu/regional_policy/en/projects/romania/rural-areas-of-romania-get-broadband-coverage
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ztéZuje prilakani investic do potfebné infrastruktury. Projekt RO-NET si tak dal za cil tyto rozdily srovnat a tim ve
venkovskych oblastech zlepSit podminky jak pro podniky a firmy, tak i zvysit atraktivitu oblasti pro obyvatele.

Projekt poskytl v pokrytych oblastech pfipojeni s rychlosti alespori 30 Mbit/s, které je v 99 % pfipadech zajisténo
optickym vlaknem. Rozsah projektu obsahoval pfiblizné 200 000 domacnosti a pres 8 000 vefejnych instituci a
soukromych podnikd pokrytych prostfednictvim 4 843 km optického vidkna.

Celkové investice do projektu RO-NET byla 66 717 938 EUR, pfi¢emz Evropsky fond pro regionaini rozvoj EU
prispiva ¢astkou 45 779 730 EUR prostiednictvim opera¢niho programu "Konkurenceschopnost" pro programoveé
obdobi 2014-2020.

3.2.4 Spanélsko

Spanélsko se svou kvalitou Sirokopasmovych siti znaéné zvysuje pramér EU, jelikoZ v roce 2023 pokryti VHCN
dosahovalo 96,3 % domécnosti. S ohledem na cile EU na 100% pokryti VHCN do roku 2030 je Spanélsko na dobré
cesté ke splnéni téchto cilt pfed poZzadovanym rokem?:,

Udoli Aller42

Iniciativa je zaméfena na prevenci odlivu obyvatel z oblasti udoli Aller kvili dpadku mistniho tézafského pramysilu.
Urady Asturie, ve které se toto Gdoli nachazi sestavily plan na zavedeni vysokorychlostni sit¢ FTTH pro mistni
obyvatele. Tento projekt mél za cil pokryt 4 000 domacnosti pevnym internetem o rychlosti alespori 100 Mbit/s. Pro
zavadeéni sité byla vyuzita infrastruktura vefejného osvétleni, coz znacné pomohlo snizit celkové naklady projektu.
Cast nové sité je vlastnéna statem v ramci vefejné pristupné sit&, ale posledni mile byla poskytnuta a vybudovana
samotnymi operatory, ktefi sit vystavili dle pozadavkd obyvatel. Cast projektu byla hrazena Gfady Asturie (40 %),
avSak vétsi ¢ast byla podpofena dotacemi z EU (60 %).

Plan Sirokopasmového pfipojeni NAVARA 2016-2021%43

Projekt navazujici na Digitalni agenda pro Navarru 2013-2016 se stejné jako jeho pfedchidce zabyva otazkou
digitalizace a transformace infrastruktury regionu s velkym dirazem na dostupnost Sirokopasmového pfipojeni
v souladu s planem EU Digitalni agenda pro Evropu 2020.

Hlavnim cilem tohoto projektu byla digitalizace vefejnych sluZeb a zavedeni Sirokopasmovych sluzeb do odlehlych
oblasti jako soucast strategie o implementaci novych technologii na venkové. Projekt si dale daval za cil vytvofeni
digitalni spole¢nosti prostfednictvim dostupnych kvalitnich technologii nezavisle na lokalité, coz pomUze ke snizeni
odlivu obyvatel z téchto odlehlych oblasti.

Jedine¢nost tohoto projektu spociva v jeho slozitosti kvili nerovnomeérné distribuci obyvatel v regionu (665 000
obyvatel), jelikoz pouze 9 obci z celkovych 883 ma vice nez 3 000 obyvatel. Realizace projektu byla zalozena na
spolupraci vefejnych a soukromych subjektd pfi budovani nové sité. Béhem 5 let se podafilo zavést 2 000 km
optického vlakna. Na pramyslové urovni se podafilo pfipojit 82,6 % mistnich spole€nosti k vysokorychlostnimu
Sirokopasmovému pfipojeni, ¢imz zvysily konkurenceschopnost a propojenost celého regionu“.

V roce 2021 byl na tento plan navazan pokracujici projekt ,Il Broadband Master Plan 2021-2024', ktery si dava za
cil zaijistit pFistup k Sirokopasmovému internetu pro vSechny obyvatele oblasti, pro obce od 200 do 1 000 obyvatel
s rychlosti minimalné 30 Mbit/s a pro obce nad 1 000 obyvatel s rychlosti alespori 100 Mbit/s.

UNICO Program Sirokopasmového pfipojeni 4°

41 https://ec.europa.eu/newsroom/dae/redirection/document/106695

42 https://www.youtube.com/watch?v=n0DwRocfC-4
43 https://gcpublica.navarra.es/publica01/EDN2030/Documents/EDN2030_en.pdf
4 https://www.nasertic.es/es/actualidad/el-i-plan-director-de-banda-ancha-de-navarra-finalista-en-los-european-broadband-awards

% https://espanadigital.gob.es/en/measure/unico-broadband
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Jedna se o projekt pod zastitou narodniho telekomunikacniho ufadu zahajeny v roce 2023. Dlouhodobou strategii
je zajisténi 100% pokryti vysokorychlostni Sirokopasmovou siti ve Spanélsku.

V roce 2023 byl projektu pfidélen rozpocet 134,36 milionu EUR s primarnim cilem pokryt téméfr 360 000 adres siti
s rychlosti alespor 300 Gbit/s download (Skalovatelné na 1 Gbit/s) primarné v odlehlych venkovskych oblastech,
které nebyly obsazeny v dfivéjSich planech pro rozsifovani siti. DalSim cilem je vytvofit a implementovat udrzitelny
ristovy model v souladu s cili gigabitové spole¢nosti.

3.3 Investiéni model jako nastroj k dosazeni cilu digitalni
dekady

Neni cilem této studie pfedlozit postup investi¢nich pfistupl, nicméné je nutné predstavit zakladni problematiku a
shrnout zakladni doporuceni. Vzhledem k ambiciéznim cildm Evropské unie a politiky digitalni dekady s cilem
pFipojit a véechny doméacnosti VHCN technologii v Ceské republice, vznikaji relativné zasadni mezery naplnéni této
urovné pokryti.

Z hlediska vySe investice do disponibilni pfipojky je zfejmé, Ze poskytovatelé budou investovat tam, kde bude
vysoka ekonomicka navratnost vystavby s ohledem na potencialni ocekavanou poptavku. Jednoduché schéma
zavislosti vySe investice do disponibilni pfipojky a miry pokryti vysokorychlostnim internetem je na Obrazku 1.
Zavislost je mozné vyjadfit logaritmickou kfivkou, kdy vysokou hodnotu investice Ize snizit dotacnimi prostfedky,
pfipadné dalSimi zdroji (napf. financovanim z rozpoctu obce, pfi-polozi).

Obrazek 1 llustra¢ni schéma vztahu miry pokryti versus vyse investice
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V kontextu rozvoje siti VHCN a naplfiovani cilt konektivity stanovenych jak na narodni, tak evropské urovni (DESI),
je nezbytné aktualizovat investi¢ni pfistupy. To plati zejména v souvislosti s dynamickym vyvojem a rozmachem
siti 5G. V Ceské republice existuje dlouha tradice v nasazovani technologii FWA, pfi¢emz tato technologie zahrnuje
jak radiové systémy RLAN, tak i nové 5G sité. V soucasné dobé je FWA povazovano za vhodné feSeni pro pfipojeni
venkovskych oblasti, kde je ekonomicky neefektivni budovat infrastrukturu na béazi optickych siti. Tento model se
ukazal jako vyhodny zejména v lokalitach s nizkou hustotou obyvatelstva, kde vystavba optické sité nedosahuje
navratnosti ani v dlouhodobém horizontu.

PrestoZze FWA predstavuje efektivni FeSeni pro venkovské a fidce osidlené oblasti, je nutné klast dliraz na budovani
co nejvyssiho podilu optickych siti, které nabizeji vyznamné technologické vyhody. Optické sité (FTTx) poskytuji
nejvyssi rychlosti pfenosu dat a umozhauji udrzitelnost digitalni infrastruktury i pro budouci generace technologii.
Dlouhodobé vyhody optickych siti zahrnuji stabilni pfipojeni, nizké provozni naklady a minimalni omezeni ve
zpracovani datovych tok(, zaroven zavér z vySe zminéné studie zfetelné ukazuje, ze na mensich tuzemich s vyssi
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hustotou obyvatelstva, a tedy s narokem na vysSi kapacitu radiového kanalu bude navrh efektivni konfigurace sité
obtizny az nemozny*®.

Organické investice od soukromych investor(i nepokryji dostateény pocet domacnosti pro splnéni stanovenych cilt
digitalni strategie Ceské republiky ani Evropské unie. Bez zasahu statu ¢&i jinych podptrnych mechanismi zlstane
mnoho lokalit, zejména v odlehlych oblastech, nepfipojenych k sitim VHCN. Dotace a finan¢ni podpora, at uz z
narodnich nebo evropskych zdrojl, poskytuji uréitou podporu, av8ak nejsou dostate¢né k tomu, aby pfilakaly
soukromé investory do méné ekonomicky atraktivnich oblasti. Je tedy potfeba pfehodnotit stavajici dotani modely,
aby byly cilengj$i a vice zaméfené na konkrétni problémy a podporu pfistupové sité, nejen na infrastrukturu v
odlehlych oblastech, ale i v oblastech s nedostate¢nou mirou pokryti optiky.

Vzhledem k rozdilu mezi sou€asnou a cilovou Urovni pokryti domacnosti v podstaté neexistuje investi¢ni pfistup,
ktery by zarucil napInéni cild. Proto aby bylo vibec mozné uvazovat o jejich naplnéni je tfeba komplexni a v€asna
implementace krok(l vedouci k zvySeni konektivity domacnosti, to zahrnuje napfiklad nasledujici kroky:

¢ Kombinace investiénich modell: Jako nejvhodnéjsi se jevi model subvenci operatora a koncesniho
modelu. Subvenéni model umoZfiuje podpofit stavajici soukromé provozovatele sité, ktefi jiz maji
infrastrukturu a zkusenosti s provozem. Tim se sniZuji naklady na vystavbu novych siti, jelikoz se operatofi
soustfedi na modernizaci a rozSifovani existujicich siti. Napfiklad v pfipadé Francie model subvenci
operatora vyznamné pfispél k pokryti ruralnich oblasti, kde soukromi investofi neméli dostate¢nou motivaci
investovat. Koncesni model pak dokaze lépe utilizovat oblasti, kde je tfeba vybudovat novou infrastrukturu
od zakladu, ale vefejny sektor neni schopen nebo ochoten nést plnou finanéni zatéz. Obce a mésta tak
mohou jednak vyuzit neinvestované prostredky, kdy v sou¢asnosti saldo nevyuzitych finan¢nich prostredku
na uétech obci napfi¢ CR je vyrazné pozitivni a dochazi k jeho inflaénimu znehodnoceni a zarover: si mdzou
ponechat kontrolu nad pfistupem k infrastruktufe a zajistit, ze sit bude vyuzivana v souladu s dlouhodobymi
narodnimi cili. Koncesni model napfiklad uspéSné vyuziva Dansko, kde se soukromi operatofi podileji na
vystavbeé infrastruktury s podporou statu.

e Vyraznéjsi role obci a mést: Aby se zvySila motivace pro budovani pfistupové sité, je nezbytné zamérit
se na spolupraci s obcemi a mésty. Mistni samospravy by mély hrat aktivni roli v incentivach pro vystavbu
infrastruktury a vyuzivat moznosti financovani, jak ze statnich, tak evropskych fondd. Zvlastni ddraz by mél
byt kladen na maximalni vyuZiti pfilezitosti k pokladani optickych chrani¢ek v rdmci rekonstrukci silnic a
dalSich vefejnych stavebnich praci.

e Maximalizace pfrilezitosti k pri-polozim: Doporucuje se vyuzit kazdé pfileZitosti k pokladani chranicek €i
optickych kabell béhem probihajicich stavebnich praci. To mize zahrnovat povinnost pfi-polozi chrani¢ek
pfi provadéni rekonstrukce &i vystavby liniovych staveb (elektfina, voda, rekonstrukce vozovky atp.*’) Timto
zpUusobem Ize zasadné snizit naklady na vystavbu a zvySit pokryti, i v oblastech, kde by samostatna
investice do optické infrastruktury nebyla rentabilni.

e Podpora a zjednoduseni organizacné-technickych procesu: Kli¢ovym krokem k urychleni rozvoje siti,
zejména FWA a 5G, je snizeni administrativnich a organizacné-technickych prekazek. Je nutné vyrazné
zjednodusit povolovaci procesy, jako jsou stavebni fizeni a schvalovaci procedury, které ¢asto prodluzuji
dobu vystavby a zvysSuji naklady na vystavbu. V kontextu rozvoje 5G siti a zvysujici se efektivity FWA
technologii, by zjednodu$eni legislativnich pozadavku vedlo k rychlejSimu pokryti méné dostupnych lokalit.
Inspiraci by mohl byt dansky pfistup k administrativnim pfekazkam, kde se zaméruji na zjednoduseni
povolovacich proces(l. To by mohlo vyznamné pfispét k urychleni vystavby siti a snizeni naklad( spojenych
s byrokracii.

e Flexibilita podpory: Zaroveri je nutné pfehodnotit podporu nejen pro patefni a backhaul sité, ale i pro
pristupové sité v oblastech, které historicky nebyly zahrnuty do programt podpory. Souasna analyza
ukazuje, Ze oblasti s nizsi hustotou osidleni potfebuji nejen finanéni podporu, ale i technickou pomoc pro
efektivni zavedeni infrastruktury. Naopak kombinace organiza¢né-technické podpory at uz v rdmci obci a
mést kombinaci odpusténi nakladu sluzebnosti a aktivni role v koordinaci projektd je vhodnou formou

podpory.

Pfes vy8e zminéné je zdsadnim motorem rozvoje rychlosti a kvality pfipojeni zékaznicka poptavka.
Ovliviiovani zakaznické poptavky je vSak oblasti, do které Ize jen obtizné zasahovat, a takovy zasah ani

4 Viz poznamku pod &arou 12
47 vyjma plynovodd, u kterych je problematika pFi-poloZi komplikovanéjsi.
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neni zadouci. Da se ocekavat, Zze s narlstem objemu spotfebovanych dat, rozvojem loT a zvysSujici se
kvalitou i mnozstvim audiovizualniho obsahu bude rist i poptavka po vyssi kvalité pfipojeni. Nicméné v
soucasnosti nelze oCekavat, ze by tato poptavka vedla k tak vyraznému nardstu zajmu o VHCN pfipojeni,
ktery by zajistil dosazeni ciltd Ceské republiky v oblasti konektivity.

Zajisténi konektivity domacnosti v Ceské republice pomoci siti VHCN vyZaduje kombinaci technologickych Feseni.
FWA, diky své efektivité v odlehlych oblastech a rozsiteni v CR, by mélo zUstat vyznamnym nastrojem pro pfipojeni
venkovskych regionl. Soucasné je vSak nutné nadale aktivné investovat do optickych siti, které poskytuji nejlepsi
technologické vlastnosti. Aktualizace vypoctu investiéni mezery musi zahrnovat, jak rist naklad na vystavbu, tak
potiebu vefejné intervence v mistech, kde soukromi investofi nemaji dostate¢né ekonomické pobidky k vystavbé.
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4 Scénare pokryti

V celé CR bylo k datu séitani v roce 2021 vice nez 6,2 tisic obci, které se dale &leni na cca 15 tisic ¢asti obci a vice
nez 23,5 tisic ZSJ, dale dle dat poskytnutych MPO bylo k roku 2024 v CR téméF 2,4 milionu OBAM, které spolu
s byty tvofi 5,1 milionu doméacnosti. V praktické ¢asti projektu se zaméfime na identifikaci investiéni mezery pro
jednotlivé domacnosti. Prvnim krokem celé analyzy je tedy identifikace a definice oblasti, které nejsou viibec
pfipojeny k infrastruktufe VHCN. Proces této definice vznikl na zakladé stanoveni kli¢ovych parametr( ovliviujicich
zejména soucasnou miru pokryti a demografické faktory (napfiklad obydlenost) v ramci jednotlivych oblasti. Jelikoz
data v ramci vefejné konzultace tykajici se programti podpory pokryti Ceské republiky sitémi vysokorychlostniho
pfipojeni k internetu vychazi z informaci z roku 2019, dojde v ramci studie k aktualizaci mapy pokryti dle vystupt
posledniho dostupného mapovani pokryti siti elektronickymi komunikacemi k 31. 12. 2023.

V ramci této studie nemame v planu pfedlozit jednu konkrétni variantu, ale pfredstavit sadu variant, které jsou
v souladu s narodnimi cili (pfipojeni 95-100 % doméacnosti VHCN sitémi) a poskytuji regulacnim a jinym
kompetentnim organiim dostate€ny manipulacni prostor a pfispivaji k trzni efektivité. Z celkovych 23 587
analyzovanych ZSJ nebylo v 14 596 z nich operatory evidovano zadné pfipojeni pomoci technologie VHCN a z 5,1
milionu domécnosti je VHCN pfipojeni evidovano u 2,6 milionu. Dulezité je také rozlisit naklady spojené s vystavbou
backhaul sité a s ndklady spojené s pokrytim domacnosti, a napInéni cila Digitalni dekady.

4.1 Scénare pokryti oblasti optikou a FWA technologii

PFi nastaveni scénarll vypoctu investi¢ni mezery pfipojeni domacnosti dle parametrd DESI jsme vychazeli ze dvou
pfedpoklad(l. Jednim je cilova celoevropska hodnota DESI v oblasti konektivity, a to pokryti 100 % domacnostni
VHCN technologii do roku 2030 a druha upraveny cil pro Ceskou republiku, ktery je 95 % domacnosti pfipojenych
VHCN technologii do roku 2030. V navaznosti na kategorie VHCN jsme pak scénare rozdélily na ty, kde jsou
vSechny domacnosti pfipojeny optickym vedenim (FTTP), a ty kde dochazi ke kombinaci s FWA technologii, u
naklad(i FWA technologie jsme dale rozdé&lili scénare. Vzhledem k souasnému pokryti doméacnosti v CR jsme
variantu pokryti doplnili i o scénaf s arovni pokryti 90 % FTTXx.

Tabulka 2 — prehled scénarti

Scénare Popis

Scénar 1. 100% Pokryti FTTx Prvni scénaf popisuje situaci, kdy vSechny domacnosti budou pokryty optickym pfipojenim. To tedy
zahrnuje jak dostaveni backhaul sité do vSech ZSJ, tak i vybudovani pfistupové sit€ FTTP (FTTH-
FTTB).

Scénar 2. 95% Pokryti FTTx Druhy scénar popisuje situaci, kdy ,pouze” 95 % domacnosti bude pokryto optickym pfipojenim.

Zde uvazujeme dostavéni pfistupové sité a backhaul pfipojeni do vSech ZSJ a domacnosti, kde je
tato varianta investi€né vyhodné;jSi (nizsi naklady).

Scénar 3. 90% Pokryti FTTx Treti scénar je v podstaté totozny se scénarem 2. s tim rozdilem, Ze cilova hodnota pokryti je 90
% domacnosti. | zde uvazujeme dostavéni pfistupové sité a backhaul pfipojeni do vSech ZSJ a
domacnosti, kde je tato varianta investi¢né vyhodné;si (nizSi naklady).

Scénaf 4. Kombinace FTTx & FWA  Ctvrty scénar pocita s pfipojenim 95 % domacnosti technologii VHCN, nicméné zde pocitame

95% pokryti pro ZSJ s 16 domacnostmi s kombinaci pfipojeni domacnosti FTTP (kategorie 1 VHCN) a ZSJ kde je velmi Fidké osidleni do
16 domacnosti v ZSJ. Domacnosti s nejvyssimi naklady vystavby backhaul a pfistupové sité
budou pfipojeny pomoci technologie FWA. Tento scénar bere v potaz naklady vystavby a omezeni
dosahu technologie FWA na jednu radiovou jednotku, ktera je schopna pfipojit pfiblizné 16
domacnosti v dosahu vysilace, jiz ale neuvaZzuje technickou proveditelnost vystavby BTS (kapacita
BTS, legislativni moznosti vystavby nové BTS).

Scénar 5. Kombinace FTTx & FWA Paty scénaf pocitd s pfipojenim 95 % domacnosti technologii VHCN, stejné jako scénar 4

95% pokryti pro ZSJ s 32 doméacnostmi  pocitdme s kombinaci pfipojeni domacnosti FTTP (kategorie 1 VHCN) a ZSJ, kde je fidké osidleni
do 32 domécnosti vZSJ. U domécnosti s nejvySSimi naklady vystavby budou backhaul a
pFistupové sité pfipojeny pomoci technologie FWA. Tento scénaf bere v potaz naklady vystavby a
omezeni dosahu technologie FWA na dvé radiové jednotky, ktera je schopna pfipaijit pfiblizné 32
domacnosti v dosahu vysilace, jiz ale neuvazuje technickou proveditelnost vystavby BTS (kapacita
BTS, legislativni moznosti vystavby nové BTS).
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Scénar 6. Kombinace FTTx & FWA
95% pokryti pro ZSJ s 48 domacnostmi

Sesty scénaf podita s pripojenim 95 % doméacnosti technologii VHCN, stejné jako scénaf 4 pogita
s kombinaci pfipojeni domacnosti FTTP (kategorie 1 VHCN) a ZSJ, kde je velmi malé osidleni do
48 doméacnosti v ZSJ. Domacnosti s nejvy$Simi naklady vystavby backhaul a pFistupové sité
budou pfipojeny pomoci technologie FWA. Tento scénar bere v potaz naklady vystavby a omezeni
dosahu FWA technologie na tfi radiové jednotky, ktera je schopna pfipojit pfiblizné 48 doméacnosti
v dosahu vysilace, jiz ale neuvazuje technickou proveditelnost vystavby BTS (kapacita BTS,
legislativni moznosti vystavby nové BTS).

Scénar 7. Kombinace FTTx & FWA
95% pokryti pro ZSJ s 64 domacnostmi

Sedmy scénar pocita s pfipojenim 95 % domacnosti technologii VHCN, stejné jako scénar 4 pocita
s kombinaci pfipojeni domacnosti FTTP (kategorie 1 VHCN) a ZSJ, kde je malé osidleni do 64
domécnosti v ZSJ. Domacnosti s nejvysSimi naklady vystavby backhaul a pfistupové sité budou
pfipojeny pomoci technologie FWA. Tento scénaf bere v potaz naklady vystavby a omezeni
dosahu FWA technologie na ¢&tyfi radiové jednotky, ktera je schopna pfipojit pfiblizné 64
domacnosti v dosahu vysilace, jiz ale neuvazuje technickou proveditelnost vystavby BTS (kapacita
BTS, legislativni moznosti vystavby nové BTS).

4.2 Definice parametru

Na$e analyza vychazi z dat poskytnutych MPO a volné& piistupnych dat CSU. Data MPO se zamé&Fuiji na rychlost a
pokryti jednotlivgch ZSJ, data CSU na demografické (GPS, rozloha atp.) charakteristiky ZSJ. Pro jednotlivé
parametry scénarl je potfeba definovat i parametry, jak byly fazeny a vypocitavany. V tomto ohledu vychazime z
dat CSU a jejich aktualnich vefejnych datovych sad.

Vzdalenost k nejbliz§imu PoP

e Jedna se o metriku, kterd spojuje soufadnice nejblizSiho PoP k vyznamovému stfedu ZSJ.

Hustota osidleni:

e Proménna predstavuje pocet OBAM v daném ZSJ déleny celkovou rozlohu ZSJ. Tato metrika slouzi k
presnéjSimu uréeni nakladu spojenych s vybudovanim pfistupové sité (investice do disponibilni pFipojky)
vSéech OBAM, &i byt v daném OBAM.* Hustota osidleni je dale pfevedena na tfi bodovou $kalu odrazejici

charakter osidleni na:

o Hust4 zastavba (Metropole, mésta a husta zastavba), jedna se o ZSJ s vice jak 200 OBAM na 1

km2_49

o Stfedné husté osidleni: (MenSi mésta a vesnice), jedna se 0 ZSJ s vice jak 50 a méné nez 199

OBAM na 1 km?2.

o Ridké osidleni: (Mensi vesnice, osamocena zastavba), jedna se 0 ZSJ s méné nez 50 OBAM na 1

kmZ.

Pokryti FWA

Pfi simulaci a modelovani pfipojeni pomoci FWA vychazime z Posouzeni mozZnosti nasazeni technologie
WAS/RLAN v kmito¢tovém pasmu 5 470 az 5 725 MHz pfi realizaci siti, pro pfipojeni s parametry VHCN pocitame
se Sifkou kanalu 80 MHz. Spolu s parametrem ruseni je pokryti prostfednictvim FWA uvazovano pouze v oblastech
s hustotou osidleni men&i nez 20 obydli na km?2.5° Pro 5G FWA pocitame s 1 az 4 sektorovym vysilatem v modulaci
256 QAM LTE a konfiguraci MIMO 8x8 a nasledné vypocitani kapacity pfipojeni pfipojek dle kalkulacky pro vypocet
dopadu kapacity sit& od CTUSL. Vyznamnym zobecnénim to na jeden sektor zhruba odpovida 16 pFipojitelnym

domacnostem.

“ Jedna se v3ak pouze o prikladovou kalkulaci — vy3e investice do disponibilni ptipojky vzdy zavisi na mistnich podminkach.
9 PFi pfepo&tu na obyvatele vychazime z udajt CSU, kdy pramérna doméacnost dle séitani 2021 ma 2,15 osob.
%0 https://www.verejnakonzultace.cz/ARCHIV/Dokumenty/Posouzeni%20moznosti%20WiFi%20v%205%20GHz%20FIN%2021_11_2019.pdf

51 https://ctu.gov.cz/vyhodnocovani-kapacity-siti
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Néaklady technologie backhaul sité:

e FTTx - naklady se vyrazné odviji od mista a délky vykopu. Celkova cena vykopu bude pocitana jako 1 km
optiky pro danou oblast dle kategorie a hustoty osidleni. Pro stanoveni ceny jsme vychazeli z diskuze
s podnikajicimi subjekty a expertni analyzy, kdy do celkovych nakladi na vystavbu optiky se zapocitavaji
nejen naklady faktické, ale i administrativni. Naklady ilustruje tabulka nize®2.

Typ osidleni Naklady na pfipojnou sit’ (Ké/km)
Husté osidleni 1 500 000

Stfedné husté osidleni 1 200 000

Ridké osidleni 800 000

e FWA: Pocita se jako néklady, vybaveni zékladové stanice a odpovidajici podpurné technologie
(energeticka redundance, zalohovani, naklady spektra.), po€et pfipojitelnych domacnosti na jednu
zakladnovou stanici FWA. Vypocet nakladt FWA je stejny pro vSechny typy osidleni, kde je hustota osidleni
niz&i nez 20 domacnosti na Km?. Naklady vybudovani a provozu zakladové stanice schopné svym vykonem
zaruCit parametry VHCN na vzdalenost 1-3 Km byly stanoveny dle konkrétniho scénare, ktery odpovida
poctu vysilacl na zakladové stanici. V tomto bodé je nutné upozornit na velké zobecnéni, jak v ramci poctu
pfipojenych domacnosti na sektor, tak zejména v nakladech vystavby. V ramci studie uvazujeme, ze FWA
vystavba bude probihat jak pomoci WiFi v nelicencovaném spektru, tak 5G FWA, nicméné rozdil naklad
téchto dvou technologii je zasadné odliSné. Proto zde uvedeny naklad vystavby, byl vybran jako mozny pfi
kombinaci FWA 5G a WiFi. Pfesny odhad naklad( vystavby siti FWA pro ¢eskou republiku by bylo nutné
udélat detailni studii napfi¢ rdznym osidlenim a geografickou topologii v CR.

Scénar pokryti Doméacnosti pfipojené FWA v daném scénafi
S4-FWA kapacita byt na WAS/RLAN 16
S5-FWA kapacita byt na WAS/RLAN 32
S6-FWA kapacita byt na WAS/RLAN 48
S7-FWA kapacita byt na WAS/RLAN 64

Scénar pokryti FWA naklady vystavba (K&)
S4-FWA kapacita byt na WAS/RLAN 460 000
S5-FWA kapacita byt na WAS/RLAN 490 000
S6-FWA kapacita byt na WAS/RLAN 520 000
S7-FWA kapacita byt na WAS/RLAN 550 000

52 Jedna se o nakladové kategorie pohybujici se na horni hrané nakladového spektra.
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Naklady pristupové sité:

e Naklady pfistupové sité se odvijeji od expertniho odhadu pfipojeni domacnosti (bytd v OBAM), kdy
konkrétni naklad pfipojeni vychazi z typu osidleni (husté, Fidké...) které urCuje pramérnou vzdalenost
vedeni kabell pfistupové sité, ten je nasoben poctem OBAM. Naklad je pocitan jako FTTP (kombinace
FTTH a FTTB)

Typ osidleni Vzdalenost vedeni kabeld (m) Naklady na pfistupovou sit’ celkem
(Ke)

Husté osidleni 20 15 000

Stfedné husté osidleni 35 25000

Ridké osidleni 90 60 000

VHCN Pokryti:
Vychazime z udajll seshiranych v ramci mapovani pokryti sitémi elektronickych komunikaci za rok 2023, za VHCN

povazujeme ta mista, ktera jsou pokryta technologii, FTTP & DOCSIS 3.15 spoleéné s FWA (fixni i mobilni) a
soucasné splnuji kritéria VHCN.

4.3 Metodika vypocCtu investiCni mezery

Cilem je vypocet investiéni mezery pFipojeni véech ZSJ, OBAM i byt (domacnosti) v CR prostfednictvim VHCN do
roku 2030. Investi¢ni mezera bude vypoctena dle definovanych scénafu jako néklady spojené s pokrytim vSech
domacnosti sitémi VHCN (kategorie 1-4 BEREC). Definice investi¢ni mezery pro ZSJ bez backhaul pfipojeni je také
soucasti analyzy, jedna se naklady vykopu a pfipojeni optickych kabelt (FTTN, FTTC, FTTH-GPON atp.) a pfipojeni
v8ech relevantnich domacnosti v daném ZSJ pfistupovou siti.

4.3.1 Postup vypocCtu

1. Filtrace ZSJ jiz pfipojenych k VHCN

Cil: Identifikovat adresni mista, ktera jiz maji pfipojeni k VHCN technologiim.

e Krok: Pomoci databazového nastroje a datasetu byly vyfiltrovany ZSJ a OBAM dle tabulky data_art232. Ta
uvadi pocet vSech OBAM, kde je aspon jednim operatorem vyplnéno "sit vhen" = 1. Tato mista byla
vyfazena z dal$iho vypoctu.

2. Backhaul sit na urovni ZSJ
Cil: Identifikovat ZSJ, kde neni vybudovana backhaul sit .

e Krok: Z udaju MPO o backhaulu, byly filtrovany ty ZSJ, které nemaji evidovany Backhaul.>

e ZUdaju o dotacich Broadband Competence Office (BCO) byli doplnény a filtrovany ty ZSJ, kde se béhem
roku 2025 oCekava dokonceni dostavéni backhaul sité.

%3 Je nutné poznamenat, Ze ne v8echny pripojky pokryté technologii DOCSIS 3.1 a samoziejmé FWA spliuji parametry VHCN pro
analyzu byly vybrany tak jen ty u kterych byla evidovano VHCN pfipojeni.

54 Finalnim zdrojem dat pro parametr Backhaul jsou informace, které si MPO zpracovalo na zakladé vefejnych konzultaci probihajicich v prvni
poloviné roku 2024 pfed vyhlaSenim |. vyzvy z OP TAK. Soucasné jsou ty lokace, které jsou podpofeny z NPO s datem planovaného ukonceni
projektu 2025 zapodteny jako pfipojené k VHCN.
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3. Vzdalenost k nejbliz§imu POP (Point of Presence)

Cil: Vypocitat vzdalenost ZSJ k nejblizS§imu POP s VHCN pfipojenim.

e Krok: Pomoci nastrojii pro geolokaci (QGIS) je vypoétena vzdalenost kazdé nepfipojené ZSJ% (GPS
soufadnice) k nejblizS§imu POP bodu. Vzdalenost je pocitana jak vzdusnou ¢arou (FWA) tak vzdalenost
podél cest (pro vykopy optiky)

4. Simulace pokryti VHCN v letech 2025-2030

Cil: Prioritizovat pokryvani domacnosti (OBAM/byt) na zakladé vzdalenosti k POP a osidlenim ZSJ.
e Krok 1 - Prvni rok: ZSJ ve kterych neni evidovano Backhaul pfipojeni:
nejkrati vzdalenost k POP/ hustota osidlenti).
Vypoctené nové pokryti na zakladé téchto parametrl uréuje, kolik mist Ize realisticky pFipojit v daném roce
(pomoci pfedchozich dat o primérném ro¢nim pfipojeni).

e Krok 2 - Aktualizace vzdalenosti:
Na konci roku 1 pifepoCitame vzdalenosti zbylych nepfipojenych mist k modelu jiz pfipojenych POP (v€etné
téch v roce 0), protoze nové pfipojena mista mohou zkratit vzdalenost nejbliz§iho POP k dané ZSJ.
Tento proces se opakuje kazdy nasledujici rok v 6 iteracich (2025-2030).

5. Kalkulace nakladu backhaul a pfistupové sité

Cil: Odhadnout naklady na pfipojeni kazdé ZSJ na zakladé vzdalenosti k POP a dalSich parametrd. Odhadnuti
nakladu pfipojeni pfistupové sité (OBAM/byt k POP)
e Krok 1: Pro kazdy rok simulace jsou vypocteny naklady na pfipojeni ZSJ na zakladé jejich vzdalenosti
k POP a charakteru obydleni ZSJ.
¢ Model: Kalkulacni model (linearni regrese), kde se naklady odviji od vzdalenosti a dalSich faktor(i. Odhad
nakladd na kazdy rok.
e Krok 2: Pro kazdy rok simulace jsou vypocteny naklady na pfipojeni OBAM/byt na zakladé hustoty osidleni
a nakladl spojenych s pfistupovou siti pro vSechny domacnosti v dané ZSJ.
e Krok 3: Pro vSechny domacnosti nepokryté VHCN jsou vypocteny naklady pfistupové sité, stejné jako
v kroku 2.

6. Alternativni technologie (FWE-5G)

Cil: Optimalizace nakladu simulace alternativnich technologii
e Krok 1: Filtrace nejnakladnéjsich bod( sité s poctem byt do 20 (viz metodika vypoctu: cena optiky na km,
vzdalenost k nejbliz§imu PoP)
e Krok 2: Vypocet nakladu pfipojeni 5 % nejnakladnéjSich ZSJ technologii FWA.

7. Vypocet nakladl

4.3.2 Omezeni a limity vypoctu

Je nutné poznamenat, Ze tato stude se vyznacduje fadou zobecnéni®®, a Ze vzhledem k rliznym datovym sadam a
Casovému vyvoji jednotlivych hodnot ma model fadu limitd. Limity vyplyvajici z nekonzistence dat jsou zplsobeny
zejména vznikem novych ZSJ na jedné strané a zanikanim ZSJ na strané druhé (obecné je mezi lety trend mirného
narlstu poc¢tu ZSJ). Ve skute€nosti se da oCekavat, ze konkrétné pfipojované ZSJ budou vychazet z internich
strategii podnikajicich subjektt v elektronickych komunikacich a detailni prehled bude, podobné jako je tomu
v soucasnosti, vychazet z vefejnych konzultaci a zpfesfiovani mist podpory.

%5 Vyznamovy stied (60182/VYZNSTRED_COBCE) https://apl.czso.cz/irso4/home.jsp
%6 Zobecnéni okomentovavame bud v ramci této kapitoly, vySe a nebo pfi analyze jednotlivych scénaf.
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Zdrojova data: Formulafe vyplfiované v ramci mapovani pokryti sitémi elektronickych komunikaci (formulaf Art
242), mohou mit chybné ¢&i neuplné vyplnéna data, kdy podnikajici subjekty mohou chybné vykazat kategorii pokryti
¢i technologickou kategorii pokryti daného AM.

Model vs skuteénost: VVzhledem ke slozitosti celé problematiky a velkého poctu proménnych, je modelovani
investi€ni mezery a simulace pfipojeni pouze pfikladovou kalkulaci, ktera nereflektuje konkrétni podminky v daném
misté. VySe investice do disponibilni pfipojky vzdy zavisi na mistnich podminkach.

Backhaul: Z dat poskytnutych operéatory a zpracovanych BCO Ceska republika je pouze u 1 255 ZSJ uvedeno,
jako bez pfipojeni backhaul. Pro analyzu vystavby backhaul sité bylo vyuzito omezeni, kdy se naklad pocital jako
vystavba pouze do téchto konkrétnich ZSJ. Vzhledem k tomu, Ze z celkovych 23 587 ZSJ, jich napfiklad pfes 2 000
zahrnuje ZSJ bez zadného evidovaného obydli, jedna se o udaj, ktery zvySuje nejistotu ohledné dat vykazanych
operatory.

Razné konverzni poméry: V prubéhu let se méni, jak poCet zakladnich sidelnich jednotek (ZSJ), tak pocet
obytnych adresnich mist (OBAM), ¢i prGmérny pocet obyvatel na domacnost. Z toho diivodu mohou existovat
drobné rozdily v datech a vysledcich napfi¢ riznymi zdroji, které jsou v této analyze vyuzity. Tyto rozdily jsou vSak
relativné malé — mohou ¢€init desitky v ramci ZSJ, tisice v ramci domacnosti a desetiny procenta u obyvatel na
domacnost. To znamena, Ze vysledna data nelze porovnavat v poméru 1:1, protoze mohou obsahovat mirné
odliSnosti, které je tfeba brat v uvahu.

Cisténi dat: Z analyzy byly vyfazeny ty ZSJ, kde je po&et nepfipojenych OBAM mensi nez 1 (tedy desetinna Sisla
nebo zaporné hodnoty). PFiciny jejich vyskytu jsou zejména néasleduijici:

e Jde o rozdil mezi databazemi, ktery vznika spojovanim ¢i vznikem novych ZSJ, a proto mezi daty z let 2023
a 2024 mohou byt ZSJ, kde pocet bytl poklesl, a pfesto je vykazovan vysSi pocet pfipojenych OBAM/byt
nez celkovy pocet OBAM a byt(.

e Podobné v pfipadé dotaci, kdy dotace vykazuiji pfipojeni vyssiho Cisla AM (OBAM/byt), nez je realny pocet
OBAM/byt v dané ZSJ.

Celkové se tyto nesrovnalosti tykaji nizSich desitek ZSJ, které tak byly vyfazeny z analyzy, a OBAM/byt jsou v dané
ZSJ povazovany za zcela pokryté sitémi VHCN.

Rust poctu domacnosti: Vzhledem k ucelu této studie jsem se rozhodli zanedbat tempo rdstu domacnosti a
vychazime z dat z roku 2023. Z demografickych udajl je zfejmé, Ze roste pocet domacnosti, respektive spise klesa
primérny pocet osob na jednu domacnost, nicméné tento Udaj za posledni 1éta tak sliné varioval, Ze jsem se ho
pro pfehlednost rozhodli nezahrnout do modelu.

VHCN - DESI: Z poskytnutych dat je rozdil mezi informacemi o pfipojeni domacnosti VHCN a z reportu Digitalni
dekada 2024: Sirokopasmové pokryti v Evrop&®’, které pro Evropskou komisi zpracovavaji spoleénosti Omdia a
Point Topic, je v CR k roku 2023 55,8 % doméacnosti pfipojeno technologii VHCN (50,5 % FTTx a 5,3 % FWA),
oproti tomu analyzovana data vykazana operatory za rok 2023 vykazuji pfipojeni pouze 51 %. Tento rozdil je
zpusoben rozdilnou metodologii, pfesto se z definice investiéni mezery jedna o vyrazny rozdil. V ramci této studie
tak vychazime z informaci v datovém setu a pocitame s 50,7 % pripojenych domacnosti, tedy 2 611 117
OBAM/byt.

57 https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/digital-decade-2024-broadband-coverage-europe-2023
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5 Vystupy analyzy nakladu
vystavby siti VHCN

V této kapitole predstavujeme vysledky analyzy, kterou jsme provedli na zakladé sedmi vySe uvedenych scénaru.
Analyza byla zaméfena na identifikaci investi¢ni mezery potfebné k dosazeni cili stanovenych v ramci Digitalni
dekady (dfive DESI) v oblasti konektivity. Tyto cile vychazeji ze snahy zajistit pfipojeni VHCN pro domacnosti napfi¢
Ceskou republikou. Kliovym parametrem, ktery ovliviioval rozsah investiéni mezery, byla zvolena technologie a
podil pfipojenych domacnosti. Scénafe zahrnovaly dvé hlavni technologické moznosti pro pfipojeni: optické
technologie FTTx (konkrétné FTTP) a FWA. VySe investic se v jednotlivych scénafich odvijela od rlznych drovni
pokryti domacnosti témito technologiemi a od potfebnych kapacit pro dosazeni optimalni Urovné konektivity v
souladu s evropskymi standardy. Cilem této analyzy bylo poskytnout zaklad pro kvantifikaci potfebnych finanénich
prostfedkl a nastavit priority pro budouci investi¢ni programy v oblasti vystavby siti VHCN.

5.1 Odhad koncentracni kfivky a nakladové kategorie

V této Casti predstavujeme vysledy analyzy investi¢ni mezery a simulace pfipojeni nepokrytych ZSJ a domacnosti.
Nejprve se zaméfujeme na vycisleni investicni mezery dle vySe uvedenych scénafl a nasledné pro definici
investiéni mezery pro ZSJ nepokryté backhaul pfipojenim. Hodnoty uvadéné v této kapitole jsou pouze
prikladovou kalkulaci, nebot’ vyse investice do disponibilni pfipojky a pripojeni konkrétni domacnosti vzdy
zavisi na mistnich podminkach.%®

Z drivéjsich analyz stavu a rozvoje vysokorychlostnich siti se uvazovalo s narustem 1 Gbit pfipojeni (zejména FTTx)
okolo 5 % ro¢né (2019, 2021%%)%. Data do roku 2023 naznaduji, Ze tato predikce pokryti odpovidala skute¢nosti,
nebot analyza pfedpovidala, Ze v roce 2023 nebude pfipojeno 2,6 milionu bytd. Ve skutecnosti nebylo v roce 2023
sitémi VHCN pfipojeno 2 535 836 doméacnosti, coZ je témér 50 % vSech domacnosti v CR. Pfi pohledu na poget
nepfipojenych OBAM jich bylo nepfipojeno 1 881 475, tedy 79 %. ZSJ, ve kterych neni evidovano ani jedno pfipojeni
VHCN, bylo 2 404. Na druhou stranu z analyzovanych dat nebyla backhaulova kapacita evidovana pouze u 1 255
(5,3 %) ZSJ, které dohromady maji 80,5 tisic OBAM/byt a predstavuji pouze 1,56 % z celkového po¢tu domacnosti
(viz tabulka nize).

Celkem Dostupny backhaul Pfipojeno VHCN Nepfipojeno VHCN
ZSJ 23587 22332 NA NA
OBAM 2 386 409 NA 504 934 1881475
Byt 5146 953 NA 2611117 2 535 836

5.1.1 InvestiCni mezera pokryti domacnosti

V souladu se strategickymi dokumenty v oblasti rozvoje vysokorychlostnich siti, jsme navrhli sedm scénari pro
rozvoj siti VHCN. Prvni tfi scénare preferuji technologii optického pfipojeni (FTTH/FTTB), ktera nabizi oproti FWA

%8 Z davodu zde zmirnénych jsou néktera Cisla zejména v textu zaokrouhlovana

80https://www.mpo.gov.cz/assets/cz/e-komunikace-a-posta/elektronicke-komunikace/koncepce-a-strategie/narodni-plan-rozvoje-siti-
nga/2020/2/Zaverecna-zprava GTA_ 12 12 2019.pdf

https://www.mpo.gov.cz/assets/cz/e-komunikace-a-posta/elektronicke-komunikace/koncepce-a-strategie/narodni-plan-rozvoje-siti-
nga/2021/3/149908-21_I1l_mat_VHCN.pdf
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zasadni vyhody, pfedev§im ve vztahu k dlouhodobé udrzitelnosti kapacity sité. S exponencialnim rlistem objemu
prenasenych dat je opticka infrastruktura nepochybné nejvhodnéjsi volbou z technologického i provozniho hlediska,
nebot umoznuje zajis$téni maximalni prfenosové kapacity, nizkou latenci a minimalni omezeni Sifky pasma.
Nicméné, vystavba optickych siti ve venkovskych a fidce osidlenych oblastech je ¢asto ekonomicky nerentabilni.
Navratnost investic do téchto oblasti, i za pfedpokladu stoprocentni dotace vystavby fyzické infrastruktury, se i tak
pfi zohlednéni provoznich nakladl ukazuje jako zaporna. V takovych pfipadech je nezbytné zvazit alternativni
feSeni.

Druh& mozna technologie FWA véetné vyuziti 5G modelovana ve scénéfich 4 az 7, méa v Ceské republice silnou
tradici. Soucasné je i pfi budovani novych siti vnimana jako pfijatelna volba z hlediska vykonu a nakladu vystavby
(pfipojeni koncovych uzivateld). FWA pfinasi flexibilitu, rychlé nasazeni a pfiméfenou kvalitu sluzeb, coz je vhodné
zejména pro oblasti, kde by vystavba optické sité byla neekonomicka. Paralelni vyuziti obou technologii se zdéa jako
vhodné pro dosazeni narodnich cild VHCN. Kombinace FWA-5G umozni pfeklenout ekonomické bariéry a zarover
zajistit vysokou kvalitu pfipojeni v oblastech, kde opticka infrastruktura neni Zivotaschopna.

Vybér vicero scénaili byl zvolen zejména pro vyrazny rozdil v nakladech na pfipojeni. Data vychazi z metody
kalkulace dle kapitoly 4, kde byla vyuzita data sesbirana CTU od operatord. Postup vypocétu a omezeni jsou
predstavena v kapitole vyse.

PFi pohledu na shrnujici tabulku 3, je vidét, ze mezi nejdrazsi a nejlevnéjsi variantou pfi 100 % pokryti vSech
domacnosti optickou siti a pfi pokryti 95 % ve scénafi 7. je rozdil celkovych nakladl 45 %. Pfi porovnani scénare
2 a 7, které naplfiuji KPIs Ceské republiky v ramci digitalni dekady, je rozdil naklad(i zhruba 14 %, kdy je zajimavé,
ze i pfes pomeér rozdéleni ZSJ dle technologie 55:45 (mezi FWA a FTTXx), je podil doméacnosti pokrytych optikou na
89 %. Tedy mirné pfes 2 miliony v8ech nepokrytych domacnosti jsou pokryty optickou variantou. Zbylych pfiblizné
246 tisic domacnosti sice pfedstavuji 45 % ZSJ nepokrytych optikou, avSak pouze 11 % v pfipadé domacnosti.

Tabulka 3: Shrnuti scénart investicni mezery pokryti

% pokrytych % pokrytych
domécnosti domécnosti
optikou FWA

U EGED] % pokrytych % pokrytych
sité ZSJ optikou ZSJ FWA

Investice (K¢)

Scénar 1. 100%
pokryti FTTx 82 956 028 622 2053 100 % 0% 100 % 0%

Scénar 2. 95% pokryti
FTTx 61 509 239 805 5 100 % 0% 95 % 0%

Scénar 3. 90% pokryti

47 709 929 225 4 100 % 0% 90 % 0%
FTTx

Scénar 4. Kombinace
FTTx & FWA 95%
pokryti pro ZSJ s 16
byty

Scénar 5. Kombinace
FTTx & FWA 95%
pokryti pro ZSJ s 32
byty

Scénar 6. Kombinace
FTTx & FWA 95%
pokryti pro ZSJ s 48
byty

Scénar 7. Kombinace
FTTx & FWA 95%
pokryti pro ZSJ s 64
byty

60 716 085 000 0 89 % 11% 99 % 1%

58 704 650 000 0 73 % 27 % 96 % 4%

55 995 900 000 0 63 % 37 % 93 % 7%

52 955 465 000 0 55 % 45 % 89 % 11%
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Graf 1: Celkové kumulativni naklady pripojeni dle scénart
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5.1.1.1 Scénar 1. 100% Pokryti FTTx

Prvni scénaf se zaméfuje na situaci, kdy by v8echny domacnosti v Ceské republice byly pokryty optickou
infrastrukturou, konkrétné technologii FTTP (FTTB-FTTH). Tento scénaf zahrnuje jak vystavbu backhaul sité a
backhaul pfipojeni pro vSechny zakladni sidelni jednotky (ZSJ), tak i vybudovani pfistupové sité pro jednotlivé
domacnosti. Scénar zohledriuje budovani optické sité az do finalniho odbérného mista, coz pfedstavuje komplexni
a finanéné narocné feSeni. Podle nasi analyzy je tento scénar nejdrazsi variantou z uvazovanych moznosti, ato s
odhadovanymi naklady o 37 az 47 % vySSimi nez alternativy zahrnujici kombinaci technologii (napf. S4 ¢&i S7
kombinace FWA a optika). Pfestoze 100% pokryti optickou infrastrukturou by bylo idealni z hlediska dlouhodobé
kapacity a technologické udrzitelnosti, je tento cil v horizontu né&kolika let pro Ceskou republiku nedosazitelny a
z ekonomického pohledu i nesmysiny. Divodem jsou predevSim vysoké investi¢ni naklady spojené s budovanim
pfistupové a backhaul infrastruktury, zejména ve venkovskych a fidce osidlenych oblastech, kde navratnost
investice zUstava negativni i pfi zapocteni 100 % dotaci na vystavbu fyzickych prvku sité.

Analyza naznacuje, Ze poskytovatelé budou investovat pfedev§im v lokalitach, kde je hodnota investice do jedné
pFipojky nizsi a kde je oCekavana vysoka poptavka po vysokorychlostnim internetu. Ekonomika takové investice je
zfejma, pfiCemz zavislost mezi vysi investice a mirou pokryti je ¢asto vyjadfena logaritmickou kfivkou v ramci
kapitoly 3.3. Vysoké investice je mozné snizit prostfednictvim dotacnich prostfedkd nebo jinych zdroju, jako je
financovani z obecnich rozpoctl &i operacnich programd.

V pfipadé 100% pokryti optickou infrastrukturou se vySe investi¢ni mezera vyrazné zvysuje. Na zakladé analyzy
dat bylo ke konci roku 2023 nepokryto optikou pfiblizné 2,5 miliond bytl, coz pfedstavuje pfiblizné 49 % vSech
bytovych jednotek. Pokud predpokladame ro€ni narlst pokryti optickymi sitémi o 5 %, mize b&éhem nékolika let
dojit k narustu poctu disponibilnich pfipojek, nicméné stale zde zlstava vyznamna ¢&ast bytd, které bez podpory
nedosahnou na optické pfipojeni.

Pro pokryti zbyvajicich 2,5 miliont bytd optickou infrastrukturou by investiéni mezera Cinila pfiblizné 83 miliard K¢&.
Tato ¢astka zahrnuje vystavbu samotné sité, ale jiz nebere v potaz souvisejici provozni a udrzovaci naklady.
Koncentra¢ni kfivka nakladu tak ukazuje, Ze pfi vyuziti 33 % (prvnich dvou let simulace) dedikovanych nakladi by
bylo pokryto 73 % vSech domacnosti. Na grafu nize mGzeme sledovat vyvoj koncentraéni kfivky a primérného
nakladu pfipojeni domacnosti, tato data spolu vyrazné koreluji, kdy v prvnim roce simulace pfipojenim 22 % vSech
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domacnosti s primérnou cenou pfipojky 12 tis. K&, zatimco v posledni roce simulace jsou pfipojeny pouze 2 %

Lze konstatovat, ze i kdyz 100% pokryti optickou technologii pfedstavuje teoreticky nejlepSi feSeni z hlediska
budouci digitalni infrastruktury, jeho realizace je finanéné naro¢na a v fadé pfipadl nesmysina. Pfesto by i nadéale
méla byt snaha o co nejvySSi pokryti optickymi sitémi, ale zaroven je nutné zvazovat realisticka technologicka
feSeni, v€etné paralelniho nasazeni hybridnich modell FW.

Graf 2: Koncentracni kfivka celkovych naklad( a naklady pripojeni 1 domacnosti ve scénari 1

S1 - Koncentraéni kiivka celkovych nakladu S1- Naklady pfipojeni 1 domacnosti
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60% I I 20 mid. K& 80% . l I 10 000 K&
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2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2025 2026 2027 2028 2029 2030
mmmm Naklady pfipojeni — ===Podil pFipojenych doméacnosti mmmm Naklady pripojeni 1 domacnosti = Podil pfipcjenych domacnosti

Tabulka 4: Scénar 1. 100% pokryti FTTx

Scénar 1 FTTx 100 %

Pocet pfipojenych ZSJ

U dandm s 4373 3250 2272 2762 3696 4788
E;ﬁ‘;tmp“pqe“yc" ZsJ 6 819 10 069 12 341 15 103 18 799 23587
Pocet pfipojenych

doméacnosti v daném 1144 603 463 228 289 358 266 127 246 978 125 525
roce

Sgﬁqegcﬁlrég‘t’i]i:ﬁfgm 1144 603 1607 831 1897 189 2163315 2 410 293 2535818
Celkovy pocet

pfipojenych 2611117 3755 720 4218 948 4508 306 4774 432 5021 410 5146 935
domacnosti

o o

(fozg%ﬂs;‘t}’% N 51 % 73% 82 % 88 % 93 % 98 % 100 %
Km — optiky - 5 5 6 8 2029
Prdmérny naklad

pFipojeni 1 domacnosti 12 079 17 198 21 863 25 564 28 681 32714
(KE)

Naklady pfipojeni v ) 13826004 27652009 41478014 55304019 69130023 82956 028
daném roce (K¢&) 770 541 311 082 852 622
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5.1.1.2 Scénar 2. 95% Pokryti FTTx

Scénér 2 se zaméfuje na pokryti 95 % domacnosti technologii FTTx. Tento scénéf je dostateény pro naplnéni KPIs
Ceské republiky, a to zejména s ohledem na digitaIni strategii EU (DDPP), ktera poZaduje gigabitové pfipojeni.
Pokryti 95 % domacnosti optickymi sitémi umozni plné dosahnout cild digitalni dekady, pficemz zajistuje
dostate¢nou kvalitu a kapacitu pfipojeni pro vétSinu populace.

Dosazeni tohoto pokryti zaroven predstavuje vyznamné snizeni celkovych naklad(i ve srovnani s plnym 100 %
pokrytim, pro pokryti vSech zbyvajicich domécnosti optickou siti (2,4 milion() optickou infrastrukturou by investi¢ni
mezera Cinila pfiblizné 62 miliard K&. Poslednich 5 % domacnosti se nachazi v odlehlych a malo osidlenych
oblastech, kde jsou naklady na infrastrukturu velmi vysoké. Fakt ze 5 % nejnakladnéjSich domacnosti nebude
pfipojeno optickou infrastrukturou tak zasadné snizuje naklady na vybudovani backhaul sité kdy, namisto 2053 km
optiky v tomto scénafi chybi dobudovat jen 5 km pfipojni sité, podobné to plati i pro cenu pfistupové sité, celkové
naklady daného scénafe tak jsou 0 16 % nizSi nez ve scénafi jedna. Na zakladé vypoctl investiéni mezery
uvedenych v pfedchozi kapitole a podkladil v tabulce a grafu mizeme pozorovat, ze naklady na dosazeni 95 %
pokryti jsou vyrazné nizSi nez pfi piném pokryti. Koncentracni kfivka naznacuje, ze velka ¢ast nakladu je spojena s
poslednimi procenty domacnosti, které jsou nejhlfe dosazitelné.

Kalkulace priimérné rocni investice na pfipojeni jedné domacnosti se pohybuje kolem 21 tis. K&, podobné jako ve
scénafi jedna i zde je vyrazny rozdil mezi naklady vybudované pfipojky v prvni a poslednim roce simulace, nicméné
tento rozdil je jiz ,pouze” okolo 16 tisic, tedy pfes 4 tisic méné nez ve scénafi 1. Tato ¢astka zahrnuje vystavbu
samotné sité, ale jiz nebere v potaz souvisejici provozni a udrzovaci naklady. Koncentracni kfivka nakladu tak
ukazuje, ze pfi vyuziti 33 % (prvnich dvou let simulace) dedikovanych nakladd by bylo pokryto 79 % vSech
domécnosti. Na grafu nize miizeme sledovat vyvoj koncentracni kfivky a primérného nakladu pfipojeni domacnosti,
v prvnim roce simulace je pfipojeno 18 % nepokrytych a 69 % v8ech domacnosti s primérnou cenou pfipojky 11
tisic, naopak v posledni roce simulace jsou pfipojeny pouze 4 % domacnosti s cenou okolo 27 tis. K&. Podrobnéjsi
informace viz tabulka 5 a graf 3.

Pokryti 95 % domacnosti optickych pfipojenim umozriuje nejen plnit narodni a evropské cile, ale také optimalizovat
a vysoké spolehlivosti pfipojeni pro drtivou vétSinu obyvatelstva, coz je kritické pro dlouhodoby digitalni rozvoj.
Tento scéndf rovnéz umoziuje lepsi distribuci pfipojnych siti a minimalizaci investi€nich rizik v oblasti vystavby
novych pfredavacich bodu, pfi€¢emz naklady na pfipojeni poslednich 5 % domacnosti mohou byt realizovany
postupné, s vyuzitim modernich technologii, jako je FWA/5G.

Graf 3: Koncentracni kfivka celkovych naklad( a naklady pripojeni 1 domacnosti ve scénari 2

S2 - Koncentraéni kfivka celkovych nakladu S2 - Naklady pripojeni 1 domacnosti
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Tabulka 5: Scénar 2. 95% Pokryti FTTx

Scénar 2 FTTx 95 % 2024

Pocet pfipojenych ZSJ

. 3511 2619 1933 1655 2075 2 369
v daném roce
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Pocet pfipojenych ZSJ

colkom 5957 8576 10 509 12 164 14 239 16 608
Pocet pfipojenych

domacnosti v daném 949 983 481 380 244 174 212 084 199 769 189 527
roce

Zgﬁ]e;c%rc')ps‘t’l,]ec’;}’f:m 949 983 1431 363 1675537 1887 621 2 087 390 2276 916
Celkovy pocet

pfipojenych 2611 117 3561 100 4042 480 4 286 654 4 498 738 4 698 507 4888 033
domacnosti

N

d/‘; rzg’;’fr’]]ggﬁ"HCN 51 % 69 % 79 % 83 % 87 % 91 % 95 %
Km — optiky - 1 1 1 1 2
Prdmérny naklad

pfipojeni 1 dom&cnosti 10 791 14 324 18 355 21724 24 556 27 014
(Ke)

Naklady pfipojeni v ) 10251539 20503079 30754619 41006159 51257699 61509 239
daném roce (K&) 967 935 902 870 837 805

5.1.1.3 Scénar 3. 90% Pokryti FTTx

Tento scénar byl zvolen predevsim k ilustraci, jak vyrazné se snizuji naklady v pfipadé rozhodnuti nebudovat
infrastrukturu v odlehlych a malo osidlenych oblastech. Jedna se o pfikladovou kalkulaci, ktera nazorné ukazuje,
Ze pfi dosazeni 90% pokryti FTTx Ize dosahnout vysoké miry pokryti za podstatné nizSich investiénich nakladu.
Scénar v8ak nesplfiuje ambiciézni cile Digitalni dekady EU, ktera pozaduje gigabitové pfipojeni pro 95 %
domécnosti. Nicméné, tento pfistup vice odpovida realité Ceské republiky, kde je nakladova efektivita klicova a

udrzitelné a realné feSeni pro vétsinu populace.

Investiéni mezera pro scénar 90% pokryti FTTx je 48 miliard K&, nicméné pokryti je nizsi nez stanovené KPI Ceské
republiky v oblasti konektivity. Celkové naklady na dosazeni tohoto cile se vyrazné snizuji, zejména diky tomu, ze
nejnakladnéjsi casti infrastruktury pro zbyvajicich 10 % domacnosti nejsou budovany. Tim se snizuji nejen naklady
na vystavbu pfistupovych siti, ale i pfipojnou sité. Celkové naklady na tento scénar jsou o desitky procent niz§i nez
ve scénari 2 95% pokryti optikou, a to diky cilen&jsSimu vyuziti zdroju.

Tento scénar pocita s postupnym zvySovanim poctu pfipojenych domacnosti pomoci optické technologie FTTx, kde
cilem je pfipojit 2 021 124 domécnosti, coz predstavuje 90 % celkovych domacnosti v CR. Jak ukazuje vyvoj
v tabulce 6, kazdy rok pfibyvaji nové ZSJ a domacnosti, pfi€emz mezi roky 2024 a 2029 se pokryti zvysuje z 51 %
na 87 %. Kumulativni pocet pfipojenych domacnosti roste z 2 611 117 v roce 2024 az na 4 630 716 v roce 2030.
Tento narust reflektuje rozsifeni backhaul a pristupové optické sité, které budou budovany pfedevsim v hustéji
osidlenych oblastech. Vyznamnou roli zde hraje rozSifovani backhaul optické infrastruktury a instalace novych
predavacich bodu. Naklady na pfipojeni domacnosti vzristaji s pokrokem vystavby a dosazenim méné osidlenych
oblasti, kde naklady na pfipojeni jedné doméacnosti rostou. V roce 2024 €inily naklady na pfipojeni jedné doméacnosti
necelych 10 tisic K&, avSak v roce 2030 jiz tyto naklady vzrostly na témeér 24 tisic K¢.
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Graf 4: Koncentracni krivka celkovych naklad( a naklady pripojeni 1 domacnosti ve scénari 3
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Tabulka 6: Scénar 3. 90% Pokryti FTTx

Scénar 3 FTTx 90 %

Pocet pfipojenych ZSJ

v daném roce 3037 1802 2172 1228 1309 1511
E;ﬁee%p”poje”ym 8 5483 7285 9 457 10 685 11 994 13 505
Pocet pfipojenych

domacnosti v daném 805 526 439 585 275 549 177 399 164 407 157 133
roce

ngne;c‘;rg;‘t’i]i’;}’fgm 805 526 1245111 1520 660 1 698 059 1 862 466 2019 599
Celkovy pocet

pfipojenych 2611117 3416 643 3 856 228 4131777 4309 176 4 473 583 4630 716
doméacnosti

% PFipojenych 0 o o o o o o
domacnosti VHCN 51 % 66 % 75 % 80 % 84 % 87 % 90 %
Km — optiky - - 1 1 1 1
Prdmérny néklad

pfipojeni 1 domacnosti 9871 12 773 15 687 18 731 21 347 23623
(Ke)

Naklady pfipojeni v B 7 951 654 15 903 309 23 854 964 31806 619 39 758 274 47 709 929
daném roce (K¢&) 871 742 613 483 354 225

5.1.1.4 Scénar 4. Kombinace FTTx & FWA 95% pokryti pro ZSJ s 16 doméacnostmi

Ctvrty scénar zvazuje kombinaci technologii FTTx a FWA k dosazeni pokryti 95 % domacnosti technologii VHCN.
Tento scénar pocita s pfipojenim vétSiny domacnosti technologii FTTP, ktera poskytuje vysokokapacitni pfipojeni
v souladu s kategorii 1 VHCN. Nicméné pro ZSJ s velmi fidkym osidlenim, kde je ekonomicka navratnost vystavby
optickych siti téméf nemozna, je navrzeno vyuziti technologie FWA, vtomto konkrétnim scénafi se pocita
s jednometrovym vysilaCem v novéjsich modifikacich.

Technologie FWA se v tomto scénafi vyuziva pro ZSJ s maximalné 16 byty, pfiemz domacnosti s nejvysSimi
naklady na vystavbu backhaul a pfistupové sité jsou z analyzy vyfazeny. Technologie FWA, navic s podporou
rozvoje 5G siti, bude do budoucna nabyvat na vyznamu diky schopnosti poskytovat pfipojeni na vétsi vzdalenosti
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pfi rozumném poméru cena/vykon. Dilezitym faktorem je, Ze dosah technologie FWA je omezen jednou radiovou
jednotkou, ktera je schopna pfipojit pfiblizné 16 domacnosti v dosahu vysilace. Tento scénaf viak neuvazuje s
technickymi ani legislativnimi omezenimi, jako je kapacita zakladnovych stanic, nebo moznosti vystavby nové BTS,
které by mohly dale ovlivnit realizovatelnost tohoto feSeni. Vyznamnym omezenim tohoto scénare tedy zlistava
pokryti pouze téch domacnosti, kde Ize efektivné vyuzit jednu radiovou jednotku.

Celkové naklady investicni mezery pro scénai 95% pokryti v kombinaci FTTx a FWA je 61 miliard KE&. PFi pohledu
na postupny rust poctu pfipojenych domacnosti v jednotlivych letech, je v prvnim roce kumulativné pfipojeno na
3524 868 doméacnosti a pfipojeni postupné roste az na 4 889 493 pfipojenych domacnosti v roce 2030. Tato
hodnota pfedstavuje 95 % vSech domacnosti pokrytych, kdy 99 % vSech domacnosti je pfipojeno technologii FTTx
a 1 % pomoci FWA, nicméné pfi pohledu na podil pfipojenych ZSJ dle technologie je tento pomér vyrazné odlisny,
kdy 89 % ZSJ je pfipojeno pomoci FTTx a 11 % ZSJ pomoci FWA. Naklady na pfipojeni jedné domacnosti v roce
1 simulace jsou zhruba 11 tisic K¢, ale s postupem ¢asu se zvySuji, protoze dochazi k pfipojovani domacnosti v
odlehlejsich a méné dostupnych oblastech. V roce 2030 jiz naklady dosahuji témér 27 tisic KE na jednu domacnost.

Na grafu nize mizeme vidét koncentracni kfivku pro scénar 4, ktera ukazuje vztah mezi naklady a pokrytim
domacnosti kombinaci technologii FTTx a FWA. Dle dat z roku 2023 bylo dosazeno pfiblizné 51% pokryti
domacnosti VHCN technologii. V prvnim roce simulace je pfipojeno 36 % vSech dosud nepokrytych domécnosti a
tento pomér v dalSich letech klesa a v poslednim roku je to jiz jen 7,5 %. PFi investici ve vysi kolem 30 miliard K¢,
coz predstavuje zhruba 50 % celkovych naklad, bude pfipojeno pres 83 % vSech doméacnosti a 47 % v sou€asnosti
nepokrytych ZSJ.

Tento scénar ukazuje, Zze s rlstem pokryti se zvySuji i jednotkové naklady, pficemz poslednich 5 % domacnosti
predstavuje vyrazné vyssi investici. Graf 5 tak jasné ilustruje, Ze pokryti odlehlych a méné dostupnych oblasti
pomoci FWA je stale nakladové narocné, i kdyz tato technologie nabizi urcité uspory oproti Cisté optickému FeSeni.

Z hlediska nakladu neni tato varianta vyrazné levnéjSi nez pokryti isté optickou technologii. Pfedpoklada se, ze
priblizné 11 % v8ech ZSJ (tedy 1 723) by bylo pfipojeno pomoci FWA, pfi¢emz se jedna zejména o odlehlé oblasti
s velmi fidkym osidlenim. Tyto oblasti jsou charakterizovany nizkou hustotou obyvatelstva, kde jsou naklady na
vystavbu optické infrastruktury na pfipojku vyrazné vy$si nez v hustéji osidlenych oblastech. Zarover jsou tyto
oblasti vzhledem k svym nakladim velmi ¢asto vylouceny jiz z vypoctu nakladl ve scénafi 2.

Celkové je scénar 4 velmi striktni variantou a rozdil mezi nakladovou efektivitou a kvalitou pfipojeni je zde jen velmi
maly. PfestoZe pfipojeni pomoci technologie FWA neni idealni z hlediska kapacity a spolehlivosti ve srovnani s
optickym pfipojenim, mlze hrat kliCovou roli ve snaze pokryt co nejvice domacnosti v oblastech, kde by vystavba
optickych siti nebyla ekonomicky udrzitelna. Rozvoj technologii 5G navic pfinese dal$i vyhody pro rozSifeni a kvalitu
FWA siti.

Graf 5: Koncentracni krivka celkovych naklad( a naklady pripojeni 1 domacnosti ve scénafi 4
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Tabulka 7: Scénar 4. Kombinace FTTx & FWA 95% pokryti pro ZSJ s 16 domacnostmi

Scénar 4 Kombinace

FTTx & FWA

Pocet pfipojenych ZSJ

celkom - 5223 7 856 9 952 11 609 13 427 15 422
C‘C’jﬁté‘?;'fg&”yd‘ Z8J ; 2777 2633 2096 1657 1818 1995
Pocet pfipojenych

doméacnosti v daném - 913 751 498 881 262 713 212552 199 938 190 542
roce

Pocet pfipojenych

domacnosti - 913 751 1412631 1675 345 1887 897 2087 834 2278376
kumulativné

Celkovy pocet

pfipojenych 2611 117 3524 868 4023 748 4 286 462 4499 014 4 698 951 4 889 493
domacnosti

o o

foigzzfgtﬁhHCN 51 % 68 % 78 % 83 % 87 % 91 % 95 %
ZSJ Piipojeno FTTx - 3501 6133 8229 9886 11 704 13 699
ZSJ Piipojeno FWA . 1722 1723 1723 1723 1723 1723
E‘T’?XaC”OSt' pripojeno - 892 855 1391 728 1 654 442 1 866 994 2 066 931 2 257 473
E\‘,’V”/laC”OSt' pripojeno - 20 896 20 903 20 903 20 903 20 903 20 903
Prdmérny naklad

pfipojeni 1 domacnosti - 11 075 14 327 18 120 21 440 24234 26 649
(Ke)

Naklady pFipojeni v ] 10119347 20238695 30358042 40477390 50596 737 60 716 085
daném roce (K¢) 500 000 500 000 500 000

5.1.1.5 Scénar 5. Kombinace FTTx & FWA 95% pokryti pro ZSJ s 32 domacnostmi

Scénar Cislo 5 se zaméfuje na pokryti 32 bytu prostfednictvim dvousektorového radia, pficemz technologie FWA
hraje klicovou roli pfi snizeni nakladl pfipojeni ZSJ. Pfestoze FWA umoziiuje pfipojeni velkého poctu ZSJ, jeji viiv
na celkovy podil pfipojenych domacnosti neni tak vyrazny, jelikoz je ur€ena pfedevsim pro oblasti s nizkou hustotou
osidleni, kde opticka infrastruktura neni ekonomicky realizovatelna. Diky vyuziti dvousektorového radia je mozné
pokryt vice domécnosti, a tak v rAmci simulace brat v potaz vétsi ¢ast ZSJ. Ve scénafi 5 tak FWA zajiStuje pfipojeni
méneé nez 4 % domacnosti, avSak z hlediska po¢tu ZSJ pokryva vyrazné vyssi procento, konkrétné 27 %. Scénar
pocita s pfipojenim 32 domacnosti dvousektorovym radiem, coz sice zvysi podil pfipojenych ZSJ pomoci FWA, ale
neovlivni zasadné celkovy pocet pfipojenych domacnosti.

Podle scénare 5, se liSi investi¢ni naklady oproti scénarim zamérfenym na pIné optické pokryti. Snizeni celkovych
nakladu ve srovnani se scénarem 4 je 0 3,3 % a 0 4,6 % oproti scénafi 2. Investiéni mezera ¢ini pfiblizné 59 miliard
KE&. Koncentracni kfivka naznacuje, Ze velka ¢ast nakladl je spojena s poslednimi procenty domacnosti, které jsou
nejhufe dosazitelné. FWA technologie snizuje naklady na pfipojeni v odlehlych oblastech, a proto jsou priimérné
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naklady na pfipojeni na byt ve scénafi 5 niz§i nez v pripadé scénare 4. Oproti scénafi 4 je ve scénafi 5 navic
technologii FWA pfipojeno 87 711 analyzovanych domacnosti. Naklady na pfipojeni jedné domacnosti v roce 1
simulace jsou zhruba 11 tisic K&, ale s postupem €asu se zvySuji a v roce 2030 jsou nédklady vice jak dvojnasobek
nakladl z roku 2025, protoze dochazi k pfipojovani domacnosti v odlehlejSich a méné dostupnych oblastech.

Podrobnéjsi informace viz grafy a tabulka nize.

Graf 6: Koncentracni kfivka celkovych naklad( a naklady pripojeni 1 domacnosti ve scénari 5
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Tabulka 8: Scénar 5. Kombinace FTTx & FWA 95% pokryti pro ZSJ s 32 domacnostmi

Scénar 5 Kombinace

FTTx & FWA

Pocet pfipojenych ZSJ

- 7518 10 125 12 109 13587 15 079 16 713
celkem
Pocet pfipojenych ZSJ )
v daném roce 5072 2 607 1984 1478 1492 1634
Pocet pfipojenych
doméacnosti v daném - 874912 522 539 290 076 208 748 196 005 186 127
roce
Pocet pfipojenych
doméacnosti - 874912 1397 450 1687 527 1896 275 2092 279 2278 406
kumulativné
Celkovy pocet
pfipojenych 2611 117 3486 029 4008 567 4298 644 4507 392 4703 396 4889 523
domacnosti
% PFipojenych o o o o o o o
domAenest VHCN 51 % 68 % 78 % 84 % 88 % 91 % 95 %
ZSJ Pfipojeno FTTx - 3134 5612 7595 9073 10 565 12 199
ZSJ Pipojeno FWA - 4384 4513 4514 4514 4514 4514
E?rT“XaC”OS“ pripojeno - 788 238 1309 745 1599 816 1 808 564 2 004 568 2190 695
E\‘,’V”/laC”OSt' pripojeno - 86 674 87 705 87 711 87 711 87 711 87 711
Prdmérny naklad
pfipojeni 1 domacnosti - 11183 14 003 17 394 20 639 23381 25 766
(Ke)
Naklady pfipojeni v ] 9784 108 19568216 29352325 39136433 48920541 58 704 650
daném roce (K&) 333 667 000 333 667 000
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5.1.1.6 Scénar 6. Kombinace FTTx & FWA 95% pokryti pro ZSJ s 48 doméacnostmi

Ve scénafi 6 doslo k poklesu celkové vySe investi€ni mezery na 56 miliard K&, coz je 0 4,6 % méné nez ve scénafi
5 a o necelych 9 % méné nez ve scénafi 2. Technologie FWA hraje v tomto scénafi vyraznou roli, pfiemz je
pfipojeno 37 % ZSJ pomoci FWA, coz v8ak predstavuje pouze 7,2 % doméacnosti. Tento rozdil mezi podilem
pfipojenych ZSJ a domacnosti ukazuje, ze FWA je efektivni v pokryvani geograficky rozsahlych, ale malo
osidlenych oblasti, kde by vystavba optické infrastruktury byla finanéné naro¢na a méné rentabilni.

V roce 2025 je pfipojeno 9 103 ZSJ, pfi¢emz tento polet se postupné do roku 2030 navysuje az na 17 396 ZSJ.
Pocet pfipojenych ZSJ pomoci FWA je vysoky béhem prvnich tfi let simulace, coz naznaduje vyssi efektivitu v
pokryvani obtizné dostupnych oblasti. Podil pfipojenych domacnosti pomoci FWA v8ak od tfetiho roku simulace
roste pomaleji. Pfipojeno FWA je zhruba 164 tisic domacnosti, pfiemz hlavni rlst pfipojenych domacnosti je
realizovan prostfednictvim FTTx. | v roce 1 simulace, je podil ZSJ pfipojenymi FWA 69 % oproti 31 % FTTx. PFi
pohledu na domacnosti je to jiz vyrazné ve prospéch FTTx, skrze kterou je pfipojeno 93 % analyzovanych
domacnosti. Naklady na pfipojeni domacnosti v prvnim roce simulace zacinaji na 10 931 K¢, ale s postupem let
rostou, pfedevsim kvUli pfipojovani domacnosti ve vzdalenégjsich lokalitach, kde naklady narlstaji na 24 576 K¢ na
jednu domacnost v roce 2030.

Na grafu nize mizeme vidét koncentracni kfivku pro scénar 6, ktera ukazuje vztah mezi naklady a pokrytim
domacnosti kombinaci technologii FTTx a FWA, za prvni Ctyfi roky bude pokryto 88 % vSech domacnosti a 63 %
v8ech ZSJ. V prvnim roce simulace je pfipojeno 11,5 % vSech nepokrytych domacnosti a tento pomér v dalSich
letech kles4 a v poslednim roku jsou to jiz jen 3 %.

Graf 7: Koncentracni kfivka celkovych naklad( a naklady pripojeni 1 domacnosti ve scénari 6
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Tabulka 9: Scénar 6. Kombinace FTTx & FWA 95% pokryti pro ZSJ s 48 domacnostmi

Scénar 6 Kombinace

FTTx & FWA

Pocet pfipojenych ZSJ

- 9103 11435 13541 14 834 16 062 17 396
celkem
Pocet pfipojenych ZSJ
v daném roce 6 657 2332 2106 1293 1228 1334
Pocet pfipojenych
domécnosti v daném 852 060 536 224 317 358 203 993 189 177 179 641
roce
Pocet pfipojenych
domaécnosti 852 060 1 388 284 1705 642 1909 635 2098 811 2 278 452
kumulativné
Celkovy pocet
pfipojenych 2611117 3463 177 3999 401 4 316 759 4520 752 4709 928 4 889 569

doméacnosti

Definice investiéni mezery vystavby siti VHCN ve vazbé na rozvoj siti 5G 42



% PFipojenych

domaee  VHCN 51 % 67,29 % 78 % 84 % 88 % 92 % 95 %
ZSJ Piipojeno FTTx 2793 4986 7 089 8379 9 607 10 936
ZSJ Pfipojeno FWA 6 310 6 449 6 452 6 455 6 455 6 460
E??Xamos“ pripojeno 689 276 1224 377 1541715 1 745 690 1934 866 2114 482
E\‘,’Vr/'lécnos“' pripojeno 162 784 163 907 163 927 163 945 163 945 163 970
Pramérny néklad

pfipojeni 1 domacnosti 10 953 13 445 16 415 19 549 22 233 24 576
(Ke)

Naklady pFipojeni v ] 9 332 650 18665300 27997950 37330600 46663250 55995 900
daném roce (K&) 000 000 000 000 000 000

5.1.1.7 Scénar 7. Kombinace FTTx & FWA 95% pokryti pro ZSJ s 62 byty

Posledni varianta kombinace FTTx a FWA pfipojeni 95 % doméacnosti operuje s vyuzitim 4 sektorového vysilace,
ktery bude schopny pokryt VHCN pfipojenim az 68 domacnosti. Tato varianta pfedpoklada, ze viude tam kde je
investicné vyhodnéjsi varianta pokryti postavit/vybavit zadkladnovou stanici a zaroven v dané oblasti neni vice nez
68 domacnosti, bude pokryti feSeno pomoci FWA. To v simulaci znamena, Zze 45 % ZSJ bude pfipojeno pomoci
technologie FWA a 55 % pomoci FTTx, podobné jako vySe tento podil je zcela rozdilny pfi pohledu na technologii
pokryti v detailu na jednotlivé doméacnosti, 89 % domacnosti bude pokryto optickou technologii oproti 11 % které
budou dosahovat kvality pfipojeni VHCN pomoci FWA technologie. Do tfetiho roku simulace prevlada pfipojovani
pomoci FWA, pravé diky nizkym nakladim pfipojeni, to ilustruje i fakt, Ze v roce 1 je pfipojeno 53 % vSech ZSJ a
67 % z celkového poctu vdech domacnosti. Celkem bude v roce 2030 pfipojeno 17 842 ZSJ. Oproti scénafi 4 je
v tomto scénafi technologii FWA pfipojeno o 220 tisic doméacnosti vic.

KPIs a ¢ini méné nez 53 Miliard K¢, to je 0 16 % méné nez naklady scénafe 2 a o0 14 % méné nez ve scénafi 4.
V ramci tohoto scénare je koncentracni kfivka pfipojeni domacnosti nejvyssi ze vSech scénarl krom scénafe 1 a
v prvnim roce bude pfipojeno pfes 16 % vSech nepfipojenych doméacnosti (843 tisic) v druném roce okolo 10,5 %
(540 tisic) a v poslednim roce (2030) tfi posledni procenta nepfipojenych domacnosti. Naklady na pfipojeni jedné
domacnosti jsou v roce 1 zhruba 10 tisic K&, pak v roce 2 simulace vyraznéji vzrostou na 13 tisic KE a dalSi dva
roky (do roku 2028) rostou tempem okolo 20 % roéné, tempo rlstu pak zpomaluje a v poslednim roce jsou primérné

pfipojenych ZSJ, téméF 18 tisic coz je 14 % vice nez ve scénafi 4 a o 7 % vice nez ve scénafi 2. To je zplsobeno
tim, Ze byly upfednostnény ZSJ s relativné niz§im poétem domacnosti, kdy pomér domacnosti na ZSJ je v tomto
scénafi 7 128 a napfiklad ve scénar 4. 148 domacnosti na jedno ZSJ.

Podrobnéjsi informace viz grafy a tabulka nize.
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Graf 8: Koncentracni krivka celkovych naklad( a naklady pripojeni 1 domacnosti ve scénafri 7
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Tabulka 10: Scénar 7. Kombinace FTTx & FWA 95% pokryti pro ZSJ s 62 byty

Scénar 7 Kombinace

FTTx & FWA

Pocet pfipojenych ZSJ

. 10 104 12 350 14 579 15702 16 734 17 842
celkem

PoCet pripojenych ZSJ - 7 658 2246 2229 1123 1032 1108

v daném roce

Pocet pfipojenych

domacnosti v daném - 842 987 539 757 343 870 198 293 181 609 171901
roce

Pocet pfipojenych

doméacnosti - 842 987 1382 744 1726 614 1924 907 2106 516 2278 417
kumulativné

Celkovy pocet

pfipojenych 2611117 3454104 3993 861 4337731 4536 024 4717 633 4889 534
domacnosti

% Pripojenych o o o o o o o
o N 51 % 67 % 78 % 84 % 88 % 92 % 95 %
ZSJ Piipojeno FTTx - 2488 4 400 6 622 7742 8773 9881
ZSJ Pfipojeno FWA . 7616 7 950 7957 7 960 7961 7961
E?rT“:C”OS“ pripojeno - 600 373 1137 241 1 481 060 1679 335 1860 938 2032839
E\‘,’Vﬂacnw' pfipojeno - 242 614 245 503 245 554 245 572 245 578 245 578
Prdmérny naklad

pFipojeni 1 domécnosti - 10 470 12 766 15335 18 340 20949 23242
(KE)

Naklady pFipojeni v ) 8 825910 17651821 26477732 35303643 44129554 52 955465
daném roce (K&) 833 667 500 333 167 000
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5.1.2 Pokryti ZSJ bez backhaul sité

Pro analyzu investi¢ni mezery jsme pocitali naklady backhaul sité€ pouze pro ty ZSJ, ve kterych neni evidované
backhaul pfipojeni dle statistiky BCO, tedy 1 206 ZSJ, jelikoz z analyzy byly vyfazeny ty ZSJ, kde se nenachazi ani
jedna domacnost. PFi vypoctu nakladd jsme uvazZovali pouze naklady spojené z vybudovani backhaul sité do dané
ZSJ. Naklady na pfipojeni domacnosti jsou zahrnuty ve Scénafi 1, jelikoZz predstavuje vypocet investi¢ni mezery
pfipojeni vSech domacnosti i ZSJ Cisté pomoci optické sité. Pfi simulaci jsme pouzili linearni rozlozeni budovani siti
vzdalenosti k nejbliz§imu ZSJ s backhaul pfipojenim. Konkrétni vysledky a postup pfipojeni jednotlivych ZSJ a
domacnosti v daném ZSJ byl popsan v danych scénafich kapitoly 5.1.1 vySe. Postup vypoctu zahrnoval metodiku
popsanou Vv kapitole 4.3. Simulace pfipojovani backhaul sité je znazornéna na obrazku 2. nize. Grafického
znazornéni ilustruje iteracni pfipojovani v letech dle vzdalenosti k neblizSimu PoP backhaul sité. Pocet pfipojenych
ZSJ zlstava pro kazdy rok stejny, tedy 17 % ze vSech nepfipojenych ZSJ.

Tabulka 11 nize shrnuje zakladni vystupy analyzy pfipojeni ZSJ. V pfipadé pfipojeni vSech ZSJ dle scénaie 1
(optickym backhaulem) jsou celkové naklady této varianty 1,7 miliardy korun a celkova vzdalenost vybudované
backhaul sité do vSech ZSJ je 2053 km.

Vzhledem k demografickym charakteristikam nepfipojenych ZSJ a domacnosti nelze oCekavat, ze v téchto
oblastech, kde dosud nebyla vybudovana backhaul infrastruktura pro vysokokapacitni pfipojeni, dojde ke komeréni
vystavbeé bez vefejné podpory. V téchto oblastech je nezbytné vytvofit motivaéni nastroje pro rozvoj pfipojeni VHCN,
predevsim prostfednictvim cilenych dotaénich programu a podpory vystavby potfebné infrastruktury. Tyto dotace
by mély zahrnovat nejen podporu vystavby optickych siti, ale také zajisténi velkoobchodniho pfistupu k vybudované
infrastruktufe. To umozni vétsi konkurenceschopnost a pfistup mensich poskytovatell sluzeb. Je klicové, aby tyto
pobidky reflektovaly skute€nost, Z2e bez vefejné podpory by investice do té&chto oblasti byly ekonomicky
neudrzitelné.
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Tabulka 11 Scénar 1. Naklady vybudovani backhaul pripojeni

Naklady
na Km
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Obrazek 2 simulace pokryti ZSJ backhaul siti
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6 Shrnuti scénaru pripojeni

Tato kapitola se zaméruje na shrnuti a porovnani jednotlivych scénarfu pfipojeni domacnosti VHCN sitémi. VSechny
scénare vykazuji podobny trend v souladu s principem koncentraéni kfivky, ktera ukazuje, Ze naklady na pfipojeni
domacnosti vyrazné rostou s tim, jak se pfesouvame do odlehlejSich a fidce osidlenych oblasti. Zasadni rozdily
mezi scénafi jsou patrné predevsim u scénare 1, kde je nutné vybudovat nejen pfistupovou, ale i backhaulovou sit
do vSech ZSJ, které nejsou dosud pfipojeny.

Pro lepsi pochopeni a porovnani riznych pfistupl se kapitola zaméfuje pfedevsim na Scénaf 2 a Scénar 7, které
predstavuji dva nejvice odliSné scénafe a zaroven spliujici kliCové ukazatele vykonnosti (KPIs) pro Ceskou
republiku v oblasti konektivity:

e Scénaf 2 se zaméfuje na maximalizaci optického pfipojeni pomoci technologie FTTx, kdy vSechny zbyvajici
domacnosti nepfipojené k VHCN jsou pokryty touto optickou infrastrukturou. Tento scénar zahrnuje nejvyssi
investi¢ni naklady kvali rozsahlé vystavbé nejen pristupovych, ale i backhaul siti, které jsou nezbytné pro
dosaZeni pokryti v odlehlych lokalitach. Tento pfistup v8ak zajidtuje nejvyssi kvalitu pfipojeni s moznosti
budoucich upgradu.

e Scénaf 7 pfedstavuje alternativni model, ve kterém se domacnosti, pokud je to technologicky mozné,
pFipojuji k VHCN pomoci bezdratovych technologii, zejména FWA. V kontextu Ceské republiky, kde
bezdratova technologie jiz nyni hraje dulezitou roli s vice nez 5% podilem na VHCN pfipojeni (dle zpravy
DESI 2023), tento scénar ukazuje efektivni a méné nakladnou alternativu k plné optickému pfipojeni.
Scénar 7 je tedy variantou, ktera kombinuje nizsi naklady s technickou proveditelnosti v oblastech, kde by
opticka infrastruktura nebyla ekonomicky rentabilni.

Pfi shrnuti téchto scénarl bude vénovana pozornost pfedevsim ekonomickym rozdilim mezi obéma modely, jejich
dopadu na dosazeni cil(l konektivity a moznosti vyuziti kombinace technologii v riznych typech lokalit. Tento pfistup
umoznuje lepsi planovani investic do rozvoje siti a pfinasi vhled do vyhod a nevyhod jednotlivych scénari v
kontextu infrastruktury a potfeby spinéni evropskych a narodnich cila digitalni transformace.

Pocet pfipojeni domacnosti je témér totozny, kdy rozdily v absolutnim pfipojeni domacnosti jsou zplsobeny
rozdilem v obydlenosti analyzovanych ZSJ, nicméné v obou scénafich je pfipojeno 95 % domacnosti s presnosti
na desetiny procent. Ve Scénafi 2 je investitni mezera o 14 % vy3si nez ve scénafi 7, ktery vyuziva FWA. Tento
rozdil je zpUsoben vys$Simi investiénimi naklady na vystavbu pfistupovych siti, které jsou nezbytné pro dosazeni
pokryti v odlehlych lokalitach. V roce 1 simulace je ve scénafi 7 pfipojeno témér dvojnasobek ZSJ nez v pfipadé
scénare 2, coz vSak nevede k vy$§imu poctu pfipojenych domacnosti — téch je o 100 tisic méné nez ve scénafi 2.
Avsak postupem ¢asu se pocet pfipojenych ZSJ vyrovnava a naopak, v poslednim roce simulace se ve scénafi 2
pfipoji dvojnasobek ZSJ nez ve scénafi 7. Podobny trend pak miGzeme pozorovat v pfipadé obou scénari u poctu
pfipojenych domacnosti. Scénar 2 nabizi nejvyssi kvalitu pfipojeni, avSak za cenu vysSich investi¢nich nakladd.

Naopak scénaf 7 kombinuje niz8i naklady s technickou proveditelnosti, coz se projevuje vysSim pocétem pfFipojenych
lokalit a domacnosti v prvnich letech simulace. Vybér mezi témito dvéma scénafi zavisi na prioritach — zda
uprednostnit kvalitu a budouci kapacitu sité (scénar 2), nebo rychlejsi a méné nakladné pokryti (scénar 7). Zajimavy
je pohled na pramér poctu pfipojenych domacnosti na ZSJ v daném roce. Ve scénafi 2, kde jsou naklady pfistupové
sité odvozeny od hustoty osidleni a z toho plynouci délky pfipojky pfistupové sité, je vidét, Ze jsou primarné
pFipojovani ty oblasti (ZSJ), kde je vysoka hustota obydleni. Ve scénafi 2 je primérny pocet domacnosti v dané
ZSJ v roce 1. 159, zatimco ve scénafi 7. ,jen“ 83. Tento pomér se ale od 3 roku simulace vyrazné otaci a na konci
simulace (rok 2030) je jizZ pomér zcela obraceny, kdy ve scénafi 7 je poCet domacnosti na ZSJ o vice nez 93 %
vy$Si nez ve scénafi 2. Zajimava je i situace v roce 2 simulace, kdy je v obou scénafich absolutné nejvyssi pocet
domécnosti na ZSJ (184 pro scénar 2 a 240 pro scénar 7), tedy jsou pfipojeny ty ZSJ s nejvyssi hustotou osidleni.

PFi pohledu na naklady pfipojeni jedné domacnosti ve scénafi 7, které jsou rocné v priiméru témér 17 tisic K¢ a 2,
kde je primérny ro¢ni naklad na pfipojku jedné domacnosti vice nez 19 tisic K¢, je rozdil primérnych nakladl na
pfipojeni jedné domacnosti nizSi ve scénafi 7 o vice nez 13 %. Scénar 7, ve kterém je nejvice ZSJ pfipojeno pomoci
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FWA (téméf 80 % vSech pfipojenych ZSJ v prvnim roce), ma v roce 1 témér totozné naklady na pfipojeni jedné
domacnosti. Tento rozdil se vSak kazdym rokem postupné zvySuje a v Sestém roce simulace je uz rozdil nakladu
na pfipojeni jedné domacnosti 14 %.

Pfi analyze investi¢ni mezery a porovnani dvou nejrelevantnéjSich scénaru je jasné, ze ZSJ z prvnich dvou roki
simulace, tedy 8,6 tisice ZSJ ve scénafi 2 a 12,4 tisic ve scénafi 7, predstavu;ji ty ZSJ, které maji nejvyssi komereni
potencial pfipojeni, zrcadlové se tak jedna o 69 % vSech domécnosti v CR v pfipadé scénafe 2 a 67 % v ptipadé
scénare 7, které maji potencial komeréniho pfipojeni. Naopak, ¢im dale v simulaci postupujeme, dostavame se k
ZSJ s tak malou mirou osidleni, Ze pfedstava organické (Cisté komercni) pfipojitelnosti je nemyslitelna.

Obecné rozdily mezi scénafi 2 a 7 ilustruje tabulka 15 nize:

Tabulka 12: Porovnani vystupt simulace S2 a S7

Porovnani vystupti simulace S2 a S7 2025

Pocet pripojenych ZSJ v daném roce

Scénar 2 FTTx 95 % 5957 8 576 10 509 12 164 14 239 16 608
Scénar 7. FTTX a FWA 95 % 10 104 2246 2229 1123 1032 1108
Rozdil S7 vs S2 (%) 70 % -74 % -79 % -91 % -93 % -93 %

Pocet pfipojenych domacnosti v daném roce

Scénar 2 FTTx 95 % 949 983 481 380 244 174 212 084 199 769 189 527
Scénar 7. FTTx a FWA 95 % 842 987 539 757 343 870 198 293 181 609 171901
Rozdil S7 vs S2 (%) -11% 12 % 41 % -T% 9% -9 %

Naklady pfipojeni 1 domacnosti

Scénaf 2 FTTx 95 % 10 791 14 324 18 355 21724 24 556 27014
Scénar 7. FTTx a FWA 95 % 10 470 12 766 15335 18 340 20 949 23242
Rozdil nakladi S7 vs S2 (%) -3% -11% -16 % -16 % -15% -14 %

Prdmérny pocet domacnosti na ZSJ

Scénar 2 FTTx 95 % 159 56 23 17 14 11

Scénar 7. FTTx a FWA 95 % 83 240 154 177 176 155

Rozdil primérného poctu pfipojeni

489 9 9 9 9 0
domacnosti (%) 48 % 328 % 564 % 913 % 1154 % 1260 %

Pokud se podivame na vSechny analyzované domacnosti z SirSi perspektivy, aktualné je dle nasich dat pokryto 51
% domacnosti, avéak nejsme schopni rozlisit, jakou technologii jsou tyto doméacnosti pfipojeny. Podle dat z DDPP*?,
je pokryti velmi vysokokapacitnimi sitémi (VHCN) na drovni 55,8 %, z ¢ehoz 5,3 % je realizovano pomoci
technologie FWA. Protoze v naSich datech pracujeme s podilem VHCN pokryti na arovni 51 %, je udaj pouze
orientacni (viz kapitola 4.3.2 - Omezeni a limity). Z divodu nemoznosti pfesné urcit technologii pfipojeni VHCN na
arovni domécnosti v CR jsme pro nasi analyzu scénafi pfipojeni a vypodtu investiéni mezery pouzili podil VHCN
pfipojeni pomoci FWA na urovni 5,3 %, tedy pfiblizné 10 % z celkového sou¢asného VHCN pfipojeni.

61 61 https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/digital-decade-2024-broadband-coverage-europe-2023
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V na$i simulaci pro scénar 7 by bylo na konci roku 2030 pfipojeno dalSich 250 tisic domacnosti pomoci FWA. Pokud
bychom pokracCovali podle tohoto scénafe investi¢ni mezery, bylo by na konci simulace v roce 2030 pfipojeno k
VHCN pomoci FWA celkem 400 tisic domacnosti, coz pfedstavuje téméf 8 % vSech domacnosti zahrnutych v
projekci. Tento vyvoj nejen ze zvySuje relativni podil domacnosti pfipojenych pomoci technologie FTTx, ale také
ukazuje, ze scénar odpovida historickému rozvoji FWA siti, coz podporuje jeho relevanci a udrzitelnost v
budoucnosti.

PFipojeni pomoci FTTx by tak na konci nasi simulace ve scénafi 2, kde dojde k pokryti 95 % procent nepokrytych
domacnosti pomoci FTTx téméf 4,9 milionu doméacnosti. Ve scénafi 7, kde by (blize realité) dochéazelo i
k pfipojovani pomoci FWA technologie by bylo FTTx pfipojeno vice nez 2 miliony domécnosti a zbylych 245 tisic
pomoci FWA.

Definice investiéni mezery vystavby siti VHCN ve vazbé na rozvoj siti 5G 49



7 Zaver

Oproti studii z roku 2019%2, kde byla investiéni mezera pro pfipojeni véech nepfipojenych domacnosti optickou
technologii stanovena na 97 miliard K¢, je sou€asny odhad investi¢éni mezery pro pokryti 100 % domacnosti VHCN
pfipojenim na 83 miliard K&. Pokles je logicky zpusoben vysSim podilem pfipojenych domacnosti, nicméné
pfipojeni, technickymi pozadavky VHCN, a zejména zménou demografickych udaju, jelikoz mezi s¢itanim lidu 2011
a 2021 doslo k narGstu domacnosti, respektive k zvy$eni poétu OBAM/byt a sniZeni prlmérného poctu obyvatel na
jednu domacnost.

Vzhledem k definovanym ciliim této studie se hlavni zjisténi vztahuji k optimalizovanému (pfesto ambiciéznimu)
KPIs CR v oblasti konektivity, a to s cilem pokryti kategorii VHCN 95 % v$ech domacnosti. V nasi definici
investi¢ni mezery se tak vstupni parametry pro uruceni investi¢ni mezery odvijeji od dvou hlavnich scénarf, a to
scénare kde dojde k pfipojeni 95 % domacnosti dle parametrll VHCN pouze pomoci optické (FTTx) sité a varianté,
kde v identifikovanych lokalitach vhodnych pro pokryti pomoci FWA bude vyuzita tato technologie. To zahrnovalo
ZSJ, kde je nizSi hustota osidleni a zaroven maximalné 16—64 domacnosti, dle scénaru 4 az 7 liSicich se poctem
sektorovych vysilacl a schopnosti obslouzit dané lokality. Z hlediska vySe investice do dostupné pfipojky byly z
celkové investice vylou€eny lokality s nejméné pfiznivymi ekonomickymi podminkami, coZ zahrnuje oblasti s nizkou

PFi porovnani dvou nejvice odli$nych scénaitl (2 a 7), které naplfiuji KPIs CR, byla vy$e investiéni mezery
stanovena na 61,5 miliard K& pro scénar 2. Ve scénafi 7 byla investiéni mezera vypoétena na 53 miliard K¢.

Ve scénafi 2, ktery pracuje pouze s pfipojenim nepfipojenych domacnosti pomoci technologii FTTx, by bylo na
konci simulace v roce 2030 pfipojeno technologii FTTx pfiblizné 4,9 milionllm domacnosti a celkem. Tento scénar
nabizi nejvysSi kvalitu pfipojeni a budouci udrZitelnost sit€, avSak za cenu vys$Sich investi¢nich nakladl a
pomalejSiho postupu vystavby v pocatecnich letech. Z hlediska nakladd na pfipojeni jedné domacnosti jsou
pramérné naklady ve scénafi 2 vyssi 0 14 % nez ve scénafi 7. Celkové je tak v pribéhu simulace pokryti ve scénafi
2 pomalejsi, ale koncentruje se na oblasti s vy$Si hustotou obydleni, které pfinaseji vy3si navratnost investice.

vyznamny rozdil zpusobeny vy$Simi naklady na vystavbu optickych siti zejména v odlehlejSich lokalitach. Ve
scénari 7 je navic pfipojeno pres 1000 tisic ZSJ, i kdyz pocet pfipojenych domacnosti je ramcové totozny. Z hlediska
nakladll na pfipojeni jedné domacnosti je scénar 7 v prvnich letech levnégjsi. V roce 2025 jsou primérné naklady
Postupem Casu se vSak tento rozdil zvysuje a v roce 2030 jsou praimérné naklady na pfipojeni ve scénafi 7 levnéjsi
oproti scénafi 2 0 14 %.

Soucasti analyzy bylo i definice investi¢ni mezery pro pfipojeni backhaul siti t&éch ZSJ, které stale nejsou touto siti
pfipojeny. Na zakladé provedené analyzy vstupnich dat od BCO jsme zjistili, ze z celkového poctu zakladnich
sidelnich jednotek (ZSJ) v Ceské republice z(istava nepfipojeno 1 206 ZSJ (49 ZSJ bylo z analyzy vylougeno,
jelikoz v nich nebyla evidovana ani jedna domacnost), coZ predstavuje 1,56 % vSech domacnosti, tedy pfiblizné
80,5 tisice domacnosti. Pro pfipojeni 100 % téchto ZSJ pomoci FTTx je zapotfebi vybudovat pfiblizné 2 054
kilometr(i optické infrastruktury, pfi€emz celkové naklady na vybudovani backhaul se odhaduji na 1,7 miliardy K&
(FTTx pfipojenti).

2https://www.mpo.gov.cz/assets/cz/e-komunikace-a-posta/elektronicke-komunikace/koncepce-a-strategie/narodni-plan-rozvoje-siti-
nga/2020/2/Zaverecna-zprava_GTA_12_ 12 2019.pdf
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Celkove Ize fici, ze scénar 2 je vhodnou volbou pro oblasti s vysokou hustotou osidleni a pro dlouhodobé budovani
robustni a kvalitni infrastruktury, ktera bude schopna plné uspokojit budouci naroky na pfenos dat. Scénar 7
predstavuje efektivni kombinaci technologii, ktera umozriuje rychlé a levnéj$i pokryti zejména v prvnich letech. Do
roku 2030 by podle tohoto scénare bylo pfipojeno 95 % domacnosti siti v CR siti VHCN, pfiéemz okolo 11 %
v soucasnosti nepfipojenych domacnosti by bylo pfipojeno pomoci technologie FWA, coz predstavuje pfiblizné 250
tisic domacnosti. Tento scénar pfiblizné odpovida redlnému potencialu bezdratové technologie v Eeském prostredi,
kde jiz nyni technologie FWA hraje vyznamnou roli ve VHCN pfipojeni, kdy je dle dat zvefejnénych v ramci
Broadband Coverage in Europe 2023 pfipojeno pfiblizné 5 % (240 tisic) z celkového poétu domacnosti pomoci
VHCN FWA.
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